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 كليات -فصل اول

 مقدمه  -1-1

رشد جمعيت و افزايش مصرف سرانه كه با سطح درآمد و زندگي افراد جامعه همبستگي زيادي دارد، دو 

گيري مؤثر و  مسئله مهم در تأمين نيازهاي غذايي براي افراد جوامع در حال پيشرفت است. در اين ميان نقش بهره

استفاده از نيروي انساني موجود در  بهينه از منابع محدود آب و خاك، بهبود نظام توليد محصولات كشاورزي و

 كشور از اهميت ويژه اي برخوردار است. 

ي است كه نيازمند يهاهاي منابع آبي از جمله كشورايران به دليل شرايط خاص آب و هوايي و محدوديت

در هاي لبني و پروتئيني محصولات كشاورزي و توليد فراوردهاساسي در ساختار نظام كشت  جدي و تجديد نظر

باشد. در همين راستا حركت به راستاي تامين امنيت غذايي و حركت به سمت توسعه پايدار بخش كشاورزي مي

هاي تواند راهگشاي توسعه بخش كشاورزي و پاسخگوي تامين نيازهاي توليدي كشاورزي ميسمت ايجاد مجتمع

برداري هستند كه هاي توليدي و بهرهنظامها و هاي توليدي كشاورزي شكلي از مكانيسمغذايي كشور باشد. مجتمع

شكل  "فني و طراحي شده  "اي با انديشه نزديك كردن واحدهاي همجوار و مستقل به يكديگر در قالب مجموعه

گردد كه با رعايت هاي توليدي كشاورزي را شامل ميهاي مزبور زير بخشهاي فعاليت مجتمعگيرند. زمينهمي

پروري اي، دامپروري و آبزيهاي توليدات گلخانهي و توجيه اقتصادي در يكي از زمينهها و ضوابط فناستاندارد

 شوند. احداث مي

هاي توليدي در زير بخش كشاورزي  هاي ابتداي اجراي برنامه دوم توسعه كه انديشه ايجاد مجتمعاز سال

اي توليد آن بود كه با كمك همورد توجه قرار گرفت، خواسته اصلي در ايجاد و گسترش اين شكل از نظام
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هاي دولتي،تسهيلات بانكي، منابع بخش خصوصي و نيروي  گذاري اي از اصول و ضوابط فني، سرمايهمجموعه

هاي فني و مديريتي   هاي توليدي پراكنده در قالب مجموعه اي براي تجميع فعاليت انساني علاقمند به كشاورزي، زمينه

 وري عوامل توليد افزون شود. ، توليدات ارتقا يابد و بهرهتوانمند و كارا فراهم گردد

هايي نظير افزايش كمي بهبود شاخصها و در راستاي توسعه بخش كشاورزي در طراحي اين مجتمع

-يكي از مهمترين راهكار كه باشدميمطرح محصولات در واحد سطح و به تبع آن افزايش درآمد سرانه كشاورزان 

اي است. از  هاي كشت فشرده و به ويژه استفاده از سيستم كشت گلخانههدف استفاده از سيستمها در نيل به اين 

سوي ديگر با توجه به افزايش جمعيت، بايد تأمين مواد پروتئيني حيواني نيز از روند حركت سريع و مناسب و بر طبق 

صولي جهت رشد و توسعه صنعت دامپروري ريزي اهاي توسعه كشور ادامه يابد. تحقق اين مهم در گرو برنامهبرنامه

هاي دامپروري به عنوان يك طرح ملي، مؤثر و  هاي جامع و فراگير با ايجاد مجتمعبوده و مستلزم اجراي طرح

 ها اعمال نمود.توان در آنكارساز است كه مسائل فني و علمي و استفاده از تكنولوژي پيشرفته روز را نيز بهتر مي

دامپروري كانون اسكان فروان درصدد فراهم  –اي لعات طرح مجتمع توليدي گلخانهدر همين راستا مطا

گيري ساماندهي اشتغال عشاير واجد نمودن زمينه توليد محصولات كشاورزي (زراعي و دامي) است كه با جهت

ر سطحي بالغ بر گيري بهينه از منابع آب و خاك دشرايط و ايجاد بستر مناسب جهت توليدات زراعي و دامي با بهره

هكتار (ناخالص) در روستاي فروان، شهرستان آرادان، استان سمنان توسط مديريت امور عشاير استان سمنان در  330

 دستور كار قرار گرفته و قرارداد مطالعات آن با شركت مهندسين مشاور آب دشت سامان منعقد گرديده است.

و امكان هاي توسعه پايدار به انجام بررسي ابي به برنامهاين شركت در راستاي مطالعات مذكور و براي دستي

دامپروري كانون اسكان فروان، شهرستان آرادان، استان سمنان،  –اي سنجي اجراي طرح مجتمع توليدي گلخانه

 پرداخته است. 
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 دامپروري فروان –اي هاي گلخانهبرخي اهداف احداث مجتمع -1-1-1

ها و فرايند توليد و در قالب كشاورزي پايدار مبتني بر تجمع واحدساماندهي و توسعه واحدهاي جديد  .1

 فراوري محصولات؛

 هاي تجربي؛هاي علمي، دانش فني و يافتهتسهيل و تسريع در انتقال دستاورد .2

 وري منابع توليد و توزيع خدمات فني و تكنولوژي؛ايجاد فضاي متمركز مديريتي براي ارتقاء بهره .3

 پايدار براي عشاير واجد شرايط و متخصصين كشاورزي؛ايجاد زمينه اشتغال  .4

 كاهش هزينه توليد؛  .5

 تسهيل فرايند بازاريابي محصولات؛ .6

 ساماندهي فعاليت، توليد و اشتغال عشاير منطقه؛ .7

هاي ايلي و يا محلي توليد هاي كارآمد توليد با توجه به وابستگيها و تشكلامكان تشكيل تعاوني .8

 گان.كنند

 طرح اهميت -1-1-2

رشد جمعيت و افزايش مصرف سرانه كه با سطح درآمد و زندگي افراد جامعه همبستگي زيادي دارد، دو 

مسئله مهم در تأمين نيازهاي غذايي براي افراد جوامع در حال پيشرفت از جمله ايران است و در اين ميان نقش بهره 

اي از اهميت ويژه روي انساني موجود در كشورگيري موثر و بهينه از منابع محدود آب و خاك و استفاده از ني

برخوردار است تلاش موفقيت آميز در جهت رشد درآمد ناخالص ملي و رسيدن به خودكفايي در توليد نيازهاي 

غذايي جمعيت روبه رشد كشور، همانند هر فعاليت ديگري نياز به آگاهي عميق از فرايندهاي عملي و اقتصادي و 
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اي منجر به آوري روز دنيا دارد. در اين راستا تكنولوژي توليد محصولات گلخانهو فن گيري آخرين دانشبكار

وري از منابع محدود آبي و خاكي گشته و اهميت آن با توجه به اقليم خشك و كم افزايش چشمگير راندمان بهره

دامپروري با  –اي كشت گلخانههاي توسعه كشاورزي در قالب مجتمع باران اكثر نقاط كشور ما غير قابل انكار است.

زايي قابل وري مناسب از منابع محدود خاك و آب شيرين كشور، اشتغالهاي فراوان آن از جمله بهرهتوجه به مزيت

باشد؛ كه در ذيل به هاي سنتي از مزيت هاي فراواني برخوردار مي هاي فضاي باز و دامداريتوجه نسبت به كشت

 د:برخي از آنها اشاره مي گرد

 نفر در فضاي باز؛ 2نفر در هر هكتار گلخانه در مقابل  12-10ظرفيت اشتغال حدود  .1

 برابر عملكرد در فضاي باز)؛ 10ميزان بالاي عملكرد محصول در گلخانه (حدود  .2

متر  1كيلوگرم محصول توليدي به ازاي مصرف  17كارايي بالاي مصرف آب در گلخانه (حدود  .3

 كيلو گرم محصول توليدي با همان ميزان آب در فضاي باز)؛ 4/1مكعب آب در گلخانه در برابر 

 امكان توليد و نظارت بر توليد محصول سالم و پاك؛ .4

 هاي كشاورزي، منابع انساني، سرمايه، انرژي و سوخت؛صرفه جويي در مصرف نهاده .5

 حفظ سلامت و كاهش تبعات و آثار بهداشتي و زيست محيطي ناشي از نگهداري دام؛  .6

ي از كاهش توليد محصولات دامي، با فراهم نمودن امكان ادامه توليد مواد پروتئيني در مكاني جلوگير .7

 هاي فني و بهداشتي؛مناسب و با رعايت كليه مسائل و ضوابط مورد نياز و با اعمال برنامه

 گذاري ثابت؛هاي دامي از طريق كاهش سرمايههاي توليد فراوردهكاهش هزينه .8

 ها؛يابي آنهاي دامي و بازار، تبديل و توزيع فراوردهآوريسهولت در جمع .9
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هاي مديريت پرورش و نگهداري دام همسو با امكان دستيابي سريعتر و بهتر به اهدافي نظير بهبود روش .10

هاي اصلاح نژادي، ايجاد مراكز نمونه ترويجي و آموزشي و هاي علمي، اعمال برنامهپيشرفت

فني دامپروري و دامپزشكي و استقرار صنايع تبديلي متناسب و مورد تحقيقاتي، ايجاد مراكز خدمات 

 سازد.نياز در هر مجتمع را فراهم مي

 آوري اطلاعات و آمار و روش انجام طرحنحوه جمع -1-1-3

ها و ادارات مختلف و همچنين آوري آمار و اطلاعات ارگانريزي مطالعات و روش مطالعه، با جمعبرنامه

هاي مطالعاتي به محدوده مطالعاتي صورت گرفته است. ي مكرر و اعزام كارشناسان و گروهانجام بازديدها

آوري اطلاعات و برداران، اقدام به جمعهاي ميداني و با مراجعه مستقيم به بهرهكارشناسان مشاور با استفاده ازروش

ها د نياز به مراكز تحقيقاتي، سازمانتكميل پرسشنامه در سطح محدوده مطالعاتي نموده و براي تكميل اطلاعات مور

هاي ذيربط مراجعه و پس از مذاكره و گفتگو با مسئولين و كارشناسان منطقه نسبت به تكميل اطلاعات مورد و نهاد

 اند. نياز اقدام نموده

 هاي دسترسي به محدوده مورد مطالعهموقعيت و راه -1-2

ز اراضي مرتعي خلخاليه روستاي فروان از توابع هكتار بخشي ا 330محدوده مورد مطالعه به وسعت 

 قهيدق 37درجه و  52 تا قهيدق 36درجه و  52 نيب محدودهت جغرافيايي وقعيم باشد.شهرستان آرادان استان سمنان مي

قرار  ي، در جنوب شرقي شهرستان آرادانعرض شمال قهيدق 11درجه و  35 تا قهيدق 12 درجه و 35و  يطول شرق

كيلو متري شهرستان آرادان قرار داشته  12كيلو متري روستاي فروان و  6اراضي مورد مطالعه در فاصله  گرفته است.

 -متر از سطح دريا برآورد شده است. شهرستان آرادان در مجاورت آزاد راه تهران  787و ميانگين ارتفاعي آن 
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جاده آسفالته مواصلاطي تا رو ستا صورت مشهد قرار داشته و دسترسي از اين شهرستان به روستاي فروان از طريق 

 گيرد.مي

را در استان ) محدوده مورد مطالعه 2-1نقشه ( كشور و درمحدوده مورد مطالعه  موقعيت )1-1نقشه ( 

هاي دسترسي به محدوده مورد مطالعه نشان داده ) راه3-1دهد همچنين در نقشه (آرادان نشان ميو شهرستان سمنان 

 شده است.

 

 موقعيت محدوده مورد مطالعه در كشور  -1-1نقشه 

مورد مطالعه منطقه  
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 موقعيت محدوده مورد مطالعه در استان سمنان و شهرستان آرادان -2-1نقشه 

 

 هاي دسترسي به محدوده مورد مطالعهراه -3-1نقشه 

 منطقه مورد مطالعه

 محدوده مورد مطالعه
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 هوا و اقليم شناسي –فصل دوم 

 مقدمه -2-1

يكي از توابع  فروانروستاي منطقه مورد مطالعه از نظر تقسيمات كشوري در استان سمنان قراردارد. 

 باعث دشت كوير شمال در آن يريقرارگ و ييايجغراف تيموقعفروان با توجه به  يروستاآرادان مي باشد. شهرستان 

 شود. ادامه به بررسي پارامترهاي هواشناسي پرداخته مي. در باشدخشك  اقليم يدارا تا شده

 شبكه ايستگاه هاي اقليم شناسي منطقه و منابع داده ها   -2-2

هاي هواشناسي واقع در محدوده مورد مطالعه و  به منظور انجام مطالعات هواشناسي منطقه ابتدا كليه ايستگاه

آوري و مرتب گرديده است. در محدوده مورد مطالعه و  عاطراف آن شناسائي و آمار و اطلاعات موجود آنها جم

ايستگاه سينوپتيك موجود بود كه مشخصات آن  1ايستگاه تبخيرسنجي و  3ايستگاه بارانسنجي،  4اطراف محدوده 

 ) ارائه شده است. 1-2در جدول (

مربوط به ايستگاه  سينوپتيك گرمسار به تاريخ ميلادي بوده اما آمار آمار و اطلاعات موجود در ايستگاه

هاي بارانسنجي و تبخير سنجي به تاريخ شمسي بوده كه در نهايت در طي انجام مطالعات هواشناسي اين طرح، تمام 

 سال هاي ميلادي به سال شمسي تبديل گرديده است.

هاي اقليمي در تشخيص و ارزيابي بيلان آبي يك ناحيه نقش مهم و اساسي را  بدون شك عوامل و پديده

توان به بارندگي، تبخير، دما، رطوبت و باد اشاره نمود. جهت دستيابي به  ها مي نمايند. از مهمترين اين پديده ايفا مي

هاي هواشناسي به همراه آماري نسبتاً طولاني مورد نياز اي متراكم از ايستگاه ميزان دقيق هر يك از اين عوامل شبكه
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است. بنابراين سعي شده است كه از اطلاعات موجود ايستگاههاي اطراف محدوده مورد مطالعه حداكثر استفاده به 

 10عمل آيد. نزديكترين ايستگاه هواشناسي به منطقه مورد مطالعه، ايستگاه تبخير سنجي ده نمك است كه در فاصله 

 يلومتري اراضي طرح واقع شده است. ك

) مشخصات ايستگاههاي هواشناسي و بارانسنجي موجود در اطراف محدوده طرح1-2جدول (  

 ارتفاع (متر) طول دوره آماري
عرض جغرافيايي 

ثانيه)-دقيقه-(درجه  
طول جغرافيايي 

ثانيه)-دقيقه-(درجه  
 رديف استان نام ايستگاه نوع ايستگاه

 1 سمنان ايوانكي  بارانسنجي 52-03-52 35-20-40 1050 25
 2 سمنان بنكوه بارانسنجي 52-25-54 35-18-19 1040 42
 3 سمنان درجزين بارانسنجي 53-20-09 35-38-54 1380 28
 4 سمنان تصفيه خانه تبخير سنجي 52-22-40 35-15-00 942 10
 5 سمنان گرمسار بارانسنجي 52-24-00 35-19-00 880 22
 6 سمنان ده نمك تبخير سنجي 52-43-29 35-15-10 800 27
 7 سمنان ده صوفيان تبخير سنجي 53-23-43 35-49-05 2300 20
 8 سمنان گرمسار سينوپتيك 52-16-00 35-12-00 825 20

 

 بارندگي -2-3

 عامل بارندگي يكي از مهمترين و در عين حال متغيرترين عوامل اقليمي بوده كه نوع، مقدار و شدت آن

 و توپوگرافي وضعيت با نزديكي رابطه بارندگي عامل كلي طور به براي مناطق و ماههاي مختلف سال متفاوت است.

ايستگاه بارانسنجي،  8 اطلاعات از منطقه يبارندگ تر قيدق يبررس يبرا .دارد منطقه ارتفاع الخصوص علي

) ارائه 9-2) تا (2-2سي شده است و در جداول (ها بررتبخيرسنجي و سينوپتيك استفاده شده و همگني كليه ايستگاه

 شده است. 
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) نتايج آزمون همگني ران تست آمار بارندگي ايستگاه بارانسنجي ايوانكي 2-2جدول (  

 سال آبي )mmبارندگي( دنباله ها تعداد دنباله ها

1 b 115 1366 
2 a 148 1367 

3 b 107.5 1368 

b 99 1369 

4 
a 146 1370 

a 187 1371 

a 153/5 1372 

5 b 96 1373 

b 108/5 1374 
6 a 247/5 1375 
7 b 78/5 1376 
8 a 175 1377 

9 b 131 1378 

b 115/5 1379 

10 

a 147 1380 

a 155 1381 

a 165/5 1382 

a 153/5 1383 

a 205 1384 

a 159/5 1385 

a 205 1386 

11 

b 94/5 1387 

b 119 1388 

b 125 1389 

b 130/5 1390 
 ميانگين 142/7

√ 
 aتعداد  13 حدود مجاز

 bتعداد  12 8-19

 داده ها همگن هستند.
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بنكوه بارانسنجيايستگاه  ) نتايج آزمون همگني ران تست آمار بارندگي3-2جدول (  

 )mmبارندگي( دنباله ها تعداد دنباله ها
سال 
 آبي

 سال آبي )mmبارندگي( دنباله ها تعداد دنباله ها

14 
a 190/5 1370 1 b 75 1347 

a 197/5 1371 2 a 185/5 1348 

a 145 1372 
3 b 40 1349 

15 b 107/5 1373 b 46 1350 

b 111/5 1374 
4 a 207/5 1352 

16 a 149/5 1375 a 197/5 1353 
17 b 30/5 1376 5 b 128/5 1354 
18 a 163 1377 6 a 201 1355 

19 b 98/5 1378 7 b 133 1356 

b 83/5 1379 8 a 170 1357 

20 
a 150/5 1380 

9 b 125/5 1358 

a 151/7 1381 b 120 1359 

a 202 1382 10 a 167 1360 

21 b 123/5 1383 11 b 133/5 1361 

b 134/5 1384 

12 

a 216 1362 

22 a 177 1385 a 169 1364 

a 208/5 1386 a 146 1365 

23 

b 76/5 1387 a 210 1366 

b 85 1388 a 188/5 1367 

b 89/5 1389 13 b 105 1368 

b 100 1369 
140 

   
 ميانگين

 aتعداد  21 %95در سطح اعتماد  Zحدود مجاز 

 bتعداد  20 )-96/1(-+)96/1(

 داده ها همگن هستند.

23 R 
21/5 ER 

 واريانس 9/98

 انحراف معيار 3/16

0/48 Z 
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) نتايج آزمون همگني ران تست آمار بارندگي ايستگاه بارانسنجي درجزين 4-2جدول (  

 سال آبي )mmبارندگي( دنباله ها تعداد دنباله ها

1 

a 135 1364 
a 135 1365 
a 177/1 1366 
a 186 1367 

2 b 95 1368 
b 78 1369 

3 
a 132 1370 
a 137/5 1371 
a 129 1372 

4 b 102 1373 

5 a 158 1374 
a 149 1375 

6 

b 41 1376 
b 35/5 1377 
b 88 1378 
b 110/8 1379 
b 99/5 1380 

7 

a 183/5 1381 
a 206 1382 
a 166 1383 
a 133 1384 
a 127 1385 
a 154 1386 

8 b 28 1387 
b 86 1388 

9 a 189 1389 
10 b 108 1390 

 ميانگين 124/7

√ 
 aتعداد  16 حدود مجاز

 bتعداد  11 8-10

 داده ها همگن هستند.
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) نتايج آزمون همگني ران تست آمار بارندگي ايستگاه تبخير سنجي تصفيه خانه 5-2جدول (  

 سال آبي )mmبارندگي( دنباله ها تعداد دنباله ها

1 a 117 1381 
2 b 99/2 1383 

3 
a 109/5 1384 

a 137 1385 

a 178 1386 

4 

b 45 1387 

b 81/5 1388 

b 77 1389 

b 100/5 1390 
5 a 119/5 1391 

 ميانگين 106/4

√ 
 aتعداد  5 حدود مجاز

 bتعداد  5 2-10

 داده ها همگن هستند.
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) نتايج آزمون همگني ران تست آمار بارندگي ايستگاه تبخيرسنجي ده صوفيان 6-2جدول (  

 سال آبي )mmبارندگي( دنباله ها تعداد دنباله ها

1 a 397 1372 
2 b 205/5 1373 

3 a 302/5 1374 

a 293 1375 
4 b 148.5 1376 
5 a 278/5 1377 

6 
b 167 1378 

b 221/5 1379 

b 194/8 1380 

7 

a 312/5 1381 

a 307/8 1382 

a 288/8 1383 

a 317/8 1384 

a 294 1385 

a 301 1386 
8 b 153 1387 
9 a 279 1388 

10 b 262/5 1389 

11 a 276 1390 

a 334/5 1391 
 ميانگين 266/7

√ 
 aتعداد  13 حدود مجاز

 bتعداد  7 5-15

 داده ها همگن هستند.
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) نتايج آزمون همگني ران تست آمار بارندگي ايستگاه بارانسنجي گرمسار7-2جدول (  

 سال آبي )mmبارندگي( دنباله ها دنباله هاتعداد 

1 
a 114/5 1370 

a 140 1371 

a 103/7 1372 

2 
b 86 1373 

b 80.5 1374 

3 a 158 1375 

4 b 25 1376 

5 a 127 1377 

6 
b 70 1378 

b 64/5 1379 

7 

a 131/5 1380 

a 159/5 1381 

a 115 1382 

a 108/5 1383 

a 107 1384 

a 109 1385 

a 141/5 1386 

8 

b 31/5 1387 

b 83/5 1388 

b 62/5 1389 

b 84/3 1390 

 ميانگين 100/14

√ 
 aتعداد  12 حدود مجاز

 bتعداد  9 6-16

 داده ها همگن هستند.
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) نتايج آزمون همگني ران تست آمار بارندگي ايستگاه تبخيرسنجي ده نمك8-2جدول (  

 سال آبي )mmبارندگي( دنباله ها تعداد دنباله ها

1 
a 93 1365 

a 95 1366 

a 96/5 1367 

2 b 48 1368 

b 47 1369 

3 a 112/5 1370 

a 93 1371 

4 
b 75/5 1372 

b 78/5 1373 

b 83 1374 
5 a 149 1375 
6 b 20 1376 
7 a 120/2 1377 

8 b 67/5 1378 

b 51 1379 

9 
a 104/5 1380 

a 105 1381 

a 116 1382 

10 
b 81 1383 

b 86 1384 

b 77 1385 
11 a 144 1386 

12 b 60 1387 

b 85/5 1388 
13 a 96/5 1389 
14 b 85 1390 
15 a 126/5 1391 

 ميانگين 88/7

√ 
 aتعداد  13 حدود مجاز

 bتعداد  14 9-20

 داده ها همگن هستند.
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ران تست آمار بارندگي ايستگاه سينوپتيك گرمسار) نتايج آزمون همگني 9-2جدول  (  

 سال آبي )mmبارندگي( دنباله ها تعداد دنباله ها

1 a 126/8 1366 

a 137 1367 

2 
b 71/3 1368 

b 93.7 1369 

3 a 140 1370 

a 153/8 1371 

4 
b 113/9 1372 

b 110/1 1373 

b 104 1374 

5 a 183/9 1375 

6 b 34/7 1376 

7 a 139/9 1377 

8 b 89/2 1378 

b 69/2 1379 

9 

a 159/5 1380 

a 152/6 1381 

a 159/8 1382 

a 122/7 1383 

a 130 1384 

 ميانگين 120/637

√ 
 aتعداد  11 حدود مجاز

 bتعداد  8 5-15

 داده ها همگن هستند.

 

 

 



 دامپروري كانون توسعه فروان، شهرستان آرادان، استان سمنان –اي سنجي اجراي طرح مجتمع توليدي گلخانه پروژه: مطالعه امكان
 مشاور : مهندسين مشاور آب دشت سامان                                                    كارفرما : مديريت امور عشاير استان سمنان                     

 
 

18 

 رابطه همبستگي بارندگي ايستگاهها با ارتفاع -2-3-1

هاي موجود روابط همبستگي بين بارندگي سالانه و ارتفاع مورد بررسي قرار استفاده از آمار ايستگاهبا 

الخصوص ارتفاع دارد، بررسي اين  گرفت. به طور كلي عامل بارندگي رابطه نزديكي با وضعيت توپوگرافي و علي

 پديده در منطقه مورد مطالعه منجر به دستيابي به رابطه زير گرديد:

P = 0.1057H + 14.541  

باشد. ضريب همبستگي به  ارتفاع از سطح دريا مي Hو  ميليمترمتوسط بارندگي سالانه به  Pدر اين رابطه

RPرابطهدست آمده براي اين 

2
P=0.89  ها با ارتفاع را نشان  ) رابطه همبستگي بارندگي ايستگاه1-2باشد. نمودار ( مي

 دهد. مي

 

 با ارتفاع منطقه يها ستگاهيا ارندگيب يهمبستگ) رابطه 1-2نمودار (

 

 

P= 0.1057H + 14.541 
R² = 0.8874 
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 بارندگي منطقه طرح -2-4

هاي انجام شده ايستگاه ده نمك به دليل هم ارتفاع بودن و نزديكي به اراضي منطقه طرح به عنوان با بررسي

 ايستگاه معرف انتخاب شده است. 

 بارندگي سالانه منطقه طرح  -2-4-1

عنوان ايستگاه معرف منطقه، بارندگي متوسط سالانه محدوده طرح با در نظرگرفتن ايستگاه ده نمك به 

هاي  ميليمتر برآورد مي گردد. وضعيت تغييرات بارندگي ايستگاه معرف محدوده طرح در طي سال 9/88برابر 

 ) ارائه شده است.2-2) و نمودار (10-2مختلف در جدول (

مختلف يها سال يط نمك ده ستگاهيا يبارندگ راتييتغ) 10-2( جدول  

 سال آبي بارندگي  سال آبي بارندگي 
51 1379 93 1365 

104/5 1380 95 1366 
105 1381 96/5 1367 
116 1382 48 1368 
81 1383 47 1369 
86 1384 112/5 1370 
77 1385 93 1371 

144 1386 75/5 1372 
60 1387 78/5 1373 

85/5 1388 83 1374 
96/5 1389 149 1375 
85 1390 20 1376 

126/5 1391 
120/2 1377 
67/5 1378 

 ميانگين 88/8
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 ) بارندگي سالانه ايستگاه ده نمك (ايستگاه معرف محدوده طرح)2-2نمودار (

 دوره هاي تر سالي و خشكسالي  -2-4-2

 هاي خشك و تر در محدودة طرح منحني تغييرات متوسط بارش سالانه به همراهبمنظور بررسي دوره

 ) ارائه شده است.3-2ده نمك ترسيم گرديده و در نمودار ( ساله براي ايستگاه 7و  5، 3ميانگين متحرك 

و  1371-1368 هايسال طي پر آبي و دوره منطقه در 1388تا  1383  هايسال طي هاسري اين براساس

 است. دهبو برقرار ميانگين بارندگي در حد هاسال ساير در و دوره كم آبي  1375-1379
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 ساله ايستگاه ده نمك 7و  5، 3) ميانگين متحرك 3-2نمودار (

 نحوه توزيع بارندگي هاي ماهانه و فصلي  -2-4-3

) متوسط بارش ماهانه و درصد بارندگي ماهانه و فصلي براي ايستگاه ده 4-2) و نمودار (11-2در جدول (

مي توان استناد كرد، كه بيشترين مقدار بارشهاي فصلي به  نمك (ايستگاه مبنا) آورده شد. با توجه به جداول مذكور

شود. در  درصد از بارشهاي سالانه نازل مي 7/26و  7/46دو فصل زمستان و بهار تعلق دارد. در اين دو فصل به ترتيب 

سوب هاي سال محترين ماه درصد پر باران 2/18درصد و  2/16هاي سال، بهمن و اسفند بترتيب با متوسط بين ماه

 باشند. هاي سال ميترين ماهگردند. تيرماه، مردادماه، شهريورماه و مهرماه، خشك مي

نمك ده ستگاهيا يبارندگ ماهانه متوسط ريمقاد) 11-2( جدول  

 پارامتر  مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير  مرداد شهريور سال

 )mmبارندگي ماهانه ( 2/6 6/5 12/2 10/9 14/4 16/2 13/5 7/7 2/5 1/3 0/6 0/5 88/8

 درصد ماهانه بارندگي (%) 2/9 7/3 13/7 12/3 16/2 18/2 15/2 8/7 2/8 1/5 0/6 0/5 100/0

 درصد فصلي بارندگي (%)  23/9 46/7 26/7 2/7 100/0
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 نمك ده ستگاهيا در ماهانه يبارندگ عيتوز نحوه) 4-2( نمودار 

 فراواني بارندگي  -مدت  –روابط شدت  -2-4-4

فراواني بارندگي با توجه به داده هاي هواشناسي موجود، از  –مدت  –جهت استخراج روابط شدت 

 ايستگاه سينوپتيك سمنان استفاده شده است. 

اند كه دقيقه بوده 540تا 10رگبارهايي كه در اين در اين بخش مورد مطالعه قرار گرفتند داراي تداوم 

باشد. در هاي فوق توزيع گاما ميوزيع آماري براي محاسبات مربوط به شدت در هر يك از تداومترين تمناسب

 فرواني بارندگي ارائه شده است.  –مدت  –) روابط شدت 5-2) و نمودار (12-2جدول (
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 ) و فراواني (سال)min)، مدت بارنگي (mm/hr) شدت بارندگي (12-2جدول (

 مدت بارش (دقيقه)
 بازگشت (سال)دوره 

2 5 10 20 50 100 
10 5/75 11/35 15/32 19/19 24/19 27/93 
20 4/95 8/41 10/71 12/89 15/65 17/67 
30 4/39 6/77 8/3 9/71 11/47 12/74 
40 4/12 6/1 7/35 8/49 9/9 10/91 
50 4/12 6/28 7/66 8/93 10/51 11/66 
60 4/06 6/32 7/77 9/12 10/8 12/03 
90 3/57 5/2 6/21 7/14 8/28 9/1 

120 3/21 4/41 5/15 5/81 6/62 7/19 
150 2/87 3/83 4/4 4/92 5/54 5/99 
180 2/63 3/42 3/88 4/29 4/79 5/13 
210 2/44 3/08 3/46 3/79 4/19 4/47 
240 2/27 2/84 3/17 3/46 3/81 4/05 
270 2/14 2/65 2/95 3/22 3/53 3/75 
300 2/03 2/52 2/8 3/05 3/35 56/3  
360 1/81 2/28 2/55 2/79 3/08 3/28 
420 1/67 2/09 2/33 2/55 2/8 2/98 
480 1/57 1/95 2/18 2/37 2/61 2/77 
540 1/43 1/78 1/99 2/17 2/38 2/53 

 

 

 

 

 



 دامپروري كانون توسعه فروان، شهرستان آرادان، استان سمنان –اي سنجي اجراي طرح مجتمع توليدي گلخانه پروژه: مطالعه امكان
 مشاور : مهندسين مشاور آب دشت سامان                                                    كارفرما : مديريت امور عشاير استان سمنان                     

 
 

24 

 

 يبارندگ يفراوان - مدت - شدت روابط) 5-2( نمودار

 دما  -2-5

سينوپتيك و كليماتولوژي سازمان هواشناسي و ايستگاههاي گيري دما معمولاً در ايستگاههاي  اندازه

شود. براي بررسي وضعيت دماي يك منطقه معمولاً پنج پارامتر (حداكثر مطلق،  تبخيرسنجي وزارت نيرو انجام مي

) 13-2گيرد در جدول ( متوسط حداكثر، متوسط روزانه، متوسط حداقل و حداقل مطلق) مورد توجه قرار مي

ذكور به تفكيك براي ايستگاه تبخيرسنجي ده نمك ( نزديك ترين ايستگاه هواشناسي به محدود طرح) پارامترهاي م

 ) اين پارامتر ها را براي اين ايستگاه نشان مي دهند.6-2درج گرديده است. نمودار شماره (
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)گراديسانت درجه( نمك ده يرسنجيتبخ  ستگاهيا در دما ماهانه يپارامترها) 13-2( جدول  

 ماه حداكثر مطلق  حداقل مطلق  متوسط ماهانه  متوسط حداكثر  متوسط حداقل 

 مهر  43 3 21/7 30/9 12/5

 آبان  33 5- 14/4 21/8 6/9

 آذر  27 8- 7/6 14/2 1/1

 دي 22 14- 4/7 10/9 1/4-

 بهمن  25 12- 5/5 12/0 1/0-

 اسفند  32 8- 10/4 17/4 3/4

 افروردين  36 5- 16/2 23/9 8/4

 ارديبهشت  42 3 22/3 30/4 14/1

 خرداد  44 7 27/8 36/3 19/3

 تير  48 11 31/8 40/1 23/5

 مرداد  46 11 31/1 39/4 22/8

 شهريور  44 8 28/0 36/9 19/1

 

 

 تبخيرسنجي ده نمك ايستگاه در حرارت درجه راتييتغ )6-2( نمودار
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 روزهاي يخبندان  -2-6

تر از آن برود. روزهاي  طبق تعريف روز يخبندان روزي است كه طي آن دماي هوا به صفر رسيده و يا پايين

شود. جهت  يخبندان معمولاً توسط ايستگاههاي سينوپتيك و كليماتولوژي سازمان هواشناسي ثبت و گزارش مي

ت ايستگاه سينوپتيك گرمسار استفاده شده بررسي و محاسبه تعداد روزهاي يخبندان در منطقه مورد مطالعه از اطلاعا

روز در سال است. زمان تقريبي شروع يخبندان در  52است. متوسط سالانه تعداد روزهاي يخبندان در اين ايستگاه 

) ارقام 7-2) و نمودار (14-2اين منطقه اواسط آبان و تاريخ تقريبي خاتمه آن اواسط اسفند است. در جدول (

 نه روزهاي يخبندان ايستگاه سينوپتيك گرمسار درج گرديده است.متوسط ماهانه و سالا

گرمسار  كينوپتيس ايستگاه در يخبندان روزهاي متوسط )14-2( جدول  

 سالانه اسفند بهمن  دي  آذر آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  ماه

 52 2/8 12/1 20/1 13/9 2/7 0 0 0 0 0 0 0 متوسط روزهاي يخبندان

 

 

 گرمسار كينوپتيس ايستگاه در يخبندان روزهاي متوسط) 7-2( نموار
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 رطوبت نسبي  -2-7

گيري رطوبت نسبي معمولاً در ايستگاههاي سينوپتيك و كليماتولوژي سازمان هواشناسي و  اندازه

طرح از اطلاعات ايستگاه شود. براي بررسي رطوبت نسبي منطقه  ايستگاههاي تبخيرسنجي وزارت نيرو انجام مي

 65درصد (اواخر بهار) تا  24سينوپتيك گرمسار استفاده گرديد. متوسط ماهانه رطوبت نسبي ايستگاه گرمسار بين 

) تغييرات پارامترهاي ماهانه رطوبت نسبي در 8-2) و نمودار (15-2درصد (اواخر پائيز) متغير است. در جدول (

 ايستگاه مذكور ارائه شده است.

)درصد( گرمسار كينوپتيس ستگاهيا رطوبت ماهانه يپارامترها) 15-2( لجدو  

 ماه متوسط حداكثر ماهانه متوسط ماهانه متوسط حداقل ماهانه

 فروردين 62 40 23

 ارديبهشت 53 33 18

 خرداد 39 24 14

 تير 40 26 16

 مرداد 40 26 16

 شهريور 43 29 17

 مهر 55 37 23

 آبان 71 52 32

 آذر 83 65 44

 دي 82 64 43

 بهمن 76 55 35

 اسفند 70 49 30

 سالانه 60 41 26
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 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا در نسبي رطوبت ماهانه يپارامترها تغييرات) 8-2( نمودار

 ساعات آفتابي  -2-8

انجام گيري ساعات آفتابي در ايستگاههاي سينوپتيك سازمان هواشناسي و توسط دستگاه هليوگراف  اندازه

باشد. با توجه به اينكه تغييرات  شود. نزديكترين ايستگاه سينوپتيك به منطقه ايستگاه سينوپتيك گرمسار مي مي

توان  باشد  بنابراين ارقام ايستگاه سينوپتيك گرمسار را مي ساعات آفتابي در مقياس نسبتاً وسيعي چندان زياد نمي

 براي منطقه مورد مطالعه توصيه نمود.

) مقادير متوسط ماهانه و سالانه ساعات آفتابي در ايستگاه سينوپتيك گرمسار درج 16-2( در جدول

گرديده است. بيشترين ميزان ساعات آفتابي در اين منطقه به ماه خرداد و تير تعلق دارد. توزيع ماهانه ساعات آفتابي 

 ) نشان داده شده است.9-2در ايستگاه سينوپتيك گرمسار در نمودارشماره (
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گرمسار  كينوپتيس ايستگاه در آفتابي ساعات سالانه و ماهانه متوسط )16-2( شماره جدول  
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245/2 309/1 354/7 354/2 350/1 311/2 274 210/8 183/2 194/1 203/1 227/6 3217/3 

 

 

 

 گرمسار كينوپتيس ايستگاه آفتابي ساعات متوسط) 9-2( نمودار
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 باد  -2-9

متري از  10گيري منظم سرعت و جهت باد در ايستگاههاي سينوپتيك سازمان هواشناسي و در ارتفاع  اندازه

سينوپتيك به منطقه مورد مطالعه، شود. همانگونه كه قبلاً نيز بيان شد نزديك ترين ايستگاه  سطح زمين انجام مي

 باشد. ايستگاه سينوپتيك گرمسار مي

 از زمستانو  زييپا بهار، فصل سه در غالب باد جهت اكثرا كه دهد مي نشان ايستگاه اين باد ارقام بررسي

 باد باني ديده موارد از درصد 56 در متوسط طور به. باشد مي شرق به غرب از تابستان فصل در و شرق غرب به طرف

 ثانيه بر متر 5/0 از كمتر آن سرعت كه شود مي اطلاق بادي به آرام باد كه است ذكر به لازم. است شده گزارش آرام

متر بر ثانيه (براي  97/0متر بر ثانيه بوده كه در توزيع ماهانه بين  89/1متوسط سالانه سرعت باد در اين ايستگاه  .باشد

متر بر  6/29انيه (براي تيرماه) متغير است و سرعت شديدترين باد ثبت شده در اين ايستگاه متر بر ث 86/2آذرماه) تا 

متري براي  10و  2) مقادير پارامترهاي باد در ارتفاع 18-2) و (17-2ثانيه در ارديبهشت ماه بوده است. در جداول (

 ايستگاه سينوپتيك گرمسار آورده شده است.

متري  10رتفاع ) مشخصات باد در ا17-2جدول (  

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 270 270 270 270 270 90 90 90 90 90 270 270 جهت باد غالب(درجه)

 m/s( 5/25 5/41 4/90 5/15 4/34 3/77 3/21 4/79 4/49 5/00 4/95 5/05سرعت باد غالب(

 14/8 13/8 11/2 8/5 7/1 8/7 18/5 35/6 38/4 24/4 13/7 16/8 درصد باد غالب

 52/8 56/9 67/8 76/1 73/8 68 59/8 41 38/7 43/6 46 46/5 درصد باد آرام

 m/s( 2/45 2/50 2/50 2/86 2/40 1/43 1/17 1/02 0/97 1/33 1/89 2/14متوسط سرعت باد(

 200 340 300 240 280 330 260 300 90 90 240 270 جهت شديدترين باد(درجه)

 m/s( 19/9 29/6 17/9 15/8 12/8 12/8 16/8 19/9 17/9 19/9 19/9 26/0سرعت شديدترين باد(
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متري  2) مشخصات باد در ارتفاع 18-2جدول (  

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 270 270 270 270 270 90 90 90 90 90 270 270 جهت باد غالب(درجه)

 m/s( 4/14 4/26 3/86 4/06 3/41 2/97 2/53 3/77 3/53 3/94 3/90 3/98سرعت باد غالب(

 14/8 13/8 11/2 8/5 7/1 8/7 18/5 35/6 38/4 24/4 13/7 16/8 درصد باد غالب

 52/8 56/9 67/8 76/1 73/8 68 59/8 41 38/7 43/6 46 46/5 درصد باد آرام

 m/s( 1/93 1/97 1/97 2/25 1/89 1/12 0/92 0/80 0/76 1/04 1/49 1/69باد(متوسط سرعت 

 200 340 300 240 280 330 260 300 90 90 240 270 جهت شديدترين باد(درجه)

 m/s( 7/15 3/23 1/14 5/12 1/10 1/10 3/13 7/15 1/14 7/15 7/15 5/20سرعت شديدترين باد(

 

) ارائه شده 21-2) الي (10-2سينوپتيك گرمسار در نمودارهاي شماره (همچنين گلباد ماهيانه ايستگاه 

 است.

 
 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) مهر( اكتبر ماه گلباد) 10-2( نمودار
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 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) آبان( نوانبر ماه گلباد) 11-2( نمودار

 
 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) آذر( دسامبر ماه گلباد) 12-2( نمودار
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 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) دي( ژانويه ماه گلباد) 13-2( نمودار

 
 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) بهمن( فوريه ماه گلباد) 14-2( نمودار
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 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) اسفند( مارس ماه گلباد) 15-2( نمودار

 

 
 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) فروردين( آپريل ماه گلباد) 16-2( نمودار
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 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) ارديبهشت( مي ماه گلباد) 17-2( نمودار

 
 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) خرداد( ژوئن ماه گلباد) 18-2( نمودار
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 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) تير( جولاي ماه گلباد) 19-2( نمودار

 
 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) مرداد( آگوست ماه گلباد) 20-2( نمودار
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 گرمسار كينوپتيس ستگاهيا) شهريور( سپتامبر ماه گلباد) 21-2( نمودار

 تبخير تعرق پتانسيل  -2-10

محدوده يكي از اهداف تجزيه و تحليل پارامترهاي هواشناسي، محاسبه و برآورد تبخير و تعرق پتانسيل 

از مقدار آبي است كه در طرح جهت محاسبات نياز آبي محصولات كشاورزي است. تبخير و تعرق پتانسيل عبارت 

مدت معين از سطح خاك با پوشش كامل گياه مرجع (معمولاً چمن) و بدون محدوديت آبي در شرايط مشخص 

 گردد. آب و هوايي تبخير مي

هاي متعددي وجود دارد كه از ميان آنها )، روشET( جهت تعيين مقادير تبخير و تعرق پتانسيل 

) FAO( كه توسط سازمان خوار و بار كشاورزي جهانيقبولي برخوردار است از دقت قابل » مانتيس -پنمن«روش

در گزارش شده و ريزي آبياري تهيه  نامهو بر  ETجهت محاسبه CROPWAT تحت عنوان مدل كامپيوتري آن

طرح نياز به پارامترهاي  محدودهو تعرق پتانسيل در مورد استفاده قرار گرفته است.به منظور برآورد تبخير حاضر 
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باد، رطوبت نسبي و ساعات آفتابي باشد. براي مقادير درجه حرارت، رطوبت نسبي، ساعات آفتابي و سرعت باد مي

تبخيرسنجي ده از آمار مربوط به ايستگاه سينوپتيك گرمسار و براي مقادير درجه حرارت  از آمار مربوط به ايستگاه

 CROPWATافزار  محاسبات مربوط به تبخير و تعرق پتانسيل بوسيله نرم )19-2( استفاده شده است. در جدولنمك 

بيشترين و گردد  است. بطوريكه ملاحظه مي ارائه گرديدههمراه پارامترهاي مورد نياز ه حاصله بآورده شده و نتايج 

ترتيب ه ب ديو  تيراي همربوط به ماهدر محل طرح بدست آمده در اين روش پتانسيل كمترين مقدار تبخير و تعرق 

اخير، نوسانات ماهانه تبخير و تعرق  جدولميليمتر در روز است. براساس ارقام مندرج در  07/1و  78/7  برابر با

  ترسيم شده است.) 22-2نمودار (پتانسيل در 

مطالعه مورد منطقه پتانسيل تعرق و تبخير) 19-2(جدول  

بادسرعت  ساعات آفتابي تبخير و تعرق پتانسيل  پارامتر متوسط حداقل دما متوسط حداكثر دما رطوبت نسبي 
 mm/day hours m/s % º C º C ماه

07/1  6/5 04/1  دي 1/4- 10/9 64 

62/1  6/8 49/1  بهمن 1- 12 55 
61/2  7/6 69/1  اسفند 3/4 17/4 49 
97/3  7/9 93/1  فروردين 8/4 23/9 40 
58/5  10 97/1  ارديبهشت 14/1 30/4 33 
89/6  11/4 97/1  خرداد 19/3 36/3 24 

78/7  11/4 25/2  تير 23/5 40/1 26 
93/6  11/3 89/1  مرداد 22/8 39/4 26 
79/4  10 12/1  شهريور 19/1 36/9 29 

18/3  9/1 92/0  مهر 12/5 30/9 37 
81/1  7 80/0  آبان 6/9 21/8 52 

08/1  6/1 76/0  آذر 1/1 14/2 65 

94/3  8/8  5/1  42 2/26  7/10  ميانگين 
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 پتانسيل تعرق و تبخير ماهانه نوسانات) 22-2(نمودار

 وضعيت اقليم منطقه  -2-11

و  ها، اقليم يا آبكننده وضع هواي يك منطقه بدون توجه به لحظه وقوع آن هاي مشخصمتوسط كميت

دهند. اقليم عبارتست از مجموعه عوامل فيزيكـي، شيميايي و بيولوژيكي كـه جو يك  هواي آن منطقه را به دست مي

كند ولي اين گزارش بررسي اقليم منطقه را به عوامل هواشناسي، محدود نموده است. در زمينة  منطقه را مشخص مي

هاي زيادي به عمل آمده ولي هيچ يك از ك تلاشخش بندي آب و هوا، به خصوص در مناطق خشك و نيمه طبقه

ها توسط فرمول و در بعضي ديگر بندي اقليمي در برخي از روش آل دانست. طبقـهتوان ايده ها را نمي بندياين طبقه

 گيرد.  توسط نمودار صورت مي
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اين توابع اعدادي  در هاي اقليمي، توابعي هستند شامل دو يا چند پارامتر هواشناسي كه با جايگزينيفرمول

آمده كه هـا و فرمول هـاي متفاوتـي جهت تعيين اقليم منـاطق به دستآيد. روش به نام ضرايب اقليمي بدست مي

آمبرژه در اين گزارش تعريف و مورد استفاده   ها روشباشند و از ميان آن بندي ميها اساس طبقهضرايب آن

تر و معمول  ها، محاسبه سادهتوان نواقص كمتر نسبت به ساير روش مي روش را است. دلايل انتخاب اين قرارگرفته 

 بودن استفاده آن دانست.

 روش آمبرژه  •

از آنجايي كه از بين عوامل مختلف آب و هوايي، دو عامل حرارت و بارندگي از اهميت بيشتري برخوردار 

 بت عكس دارد، تعيين نموده است: است، آمبرژه فرمول زير را جهت تعيين ضريب رطوبت كه با خشكي محيط نس

                                                                                                            22 mM
P2000Q

−
= 

M( كلوين)  : ميانگين حداكثر درجه حرارت در گرمترين ماه سال 

m سردترين ماه سال ( كلوين): ميانگين حداقل درجه حرارت در 

P(ميليمتر) متوسط بارندگي سالانه : 

Q ضريب رطوبتي : 

با استفاده از مقادير عوامل اقليمي فوق كه براي منطقه طرح محاسبه مي گردد، نوع اقليم  براساس روش 

حداقل  ) متوسط دماي23-2همانطور كه مشاهده مي شود محور افقي نمودار ( آمبرژه قابل محاسبه مي باشد.

همچنين سردترين ماه سال بر حسب درجه سانتي گراد و محور عمودي نشان دهنده ضريب رطوبت آمبرژه مي باشد. 
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) تعيين و نشان داده 23-2( نموداردر  "خشك سرد"هاي مزبور نوع اقليم منطقه طرح با مشخصه  با استفاده از داده

 شده است.

 

 

 ) وضعيت اقليمي منطقه23-2نمودار (
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 منابع آب –فصل سوم 

 هيدرولوژي -3-1

بر اساس تقسيم بندي هيدرولوژيكي دفتر مطالعات پايه منابع آب شركت مديريت منابع آب كشور ، منابع 

) نشان داده 2-3) و (1-3. كه در نقشه (شودR Rبه شش حوضه آبريز اصلي و سي حوضه فرعي تقسيم مي ايرانآبي 

مطالعه جزء حوضه آبريز اصلي فلات مركزي و حوضه آبريز فرعي كوير مركزي ايران مي شده است.منطقه مورد 

  باشد.

 
 ) تقسيم بندي شش حوضه آبريز اصلي ايران1-3نقشه (

 محدوده مورد مطالعه
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 حوضه آبريز فرعي ايران 30) تقسيم بندي 2-3نقشه (

 فيزيوگرافي حوضه آبريز  -3-1-1

گيرد.  به منظور بررسي خصوصيات فيزيكي و مورفولوژيكي حوضه، فيزيوگرافي آن مورد مطالعه قرار مي

اي در شناخت فاكتورهاي هيدرولوژيكي آن دارد. با آگاهي از اين  خصوصيات فيزيكي حوضه اثر تعيين كننده

تري از سيستم توان تصوير دقيق هاي بدست آمده با ساير پارامترهاي اقليمي منطقه، مي خصوصيات و تلفيق يافته

 هيدرولوژيكي محدوده تحت مطالعه بدست آورد.

) نشان داده شده است، با توجه به اهداف مطالعه، برخي خصوصيات 2-3حوضه طرح مورد نظر در نقشه (

 فيزيكي مورد بررسي قرار گرفته كه نتايج آنها در ادامه بيان شده است.

 محدوده مورد مطالعه
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هاي آب و هوايي و ارتفاع وجود دارد،آگاهي و شناخت از نحوه  ين پديدهبا توجه به ارتباط مستقيمي كه ب

 -تواند كمك مؤثري در نتايج مطالعات داشته باشد. در حقيقت منحني سطح توزيع سطح حوضه برحسب ارتفاع مي

سه اي، ارتفاع، نيمرخ حوضه آبريز را نشان مي دهد و شيب متوسط آن يك پارامتر ارزنده در بين پارامترهاي مقاي

بين حوضه هاي آبريز بشمار مي رود. ارتفاع حوضه درميزان و نوع بارندگي، درجه حرارت و تغييرات آن، ميزان 

تبخير و تعرق، شدت تابش آفتاب و به طور كلي در آب و هواي منطقه و به همراه آن در تشكيل و توسعه خاك و 

كوه ( جدول ك حوضه آبريز حبله رود تا ايستگاه بنتراكم پوشش گياهي اثر دارد. بر اساس محاسبات هيپسومتري

 2360درصد از حوضه داراي ارتفاعي بيش از  50متر از سطح درياي آزاد بوده و  2380)  ارتفاع متوسط معادل 3-1

يجه توان نتمتر اختلاف دارند، مي 20باشد. با توجه به اينكه ارتفاع متوسط و ارتفاع ميانه حداكثر متر از سطح دريا مي

باشد. همچنين مشخصات فيزيوگرافي حوضه هاي حوضه آبريز كم و بيش يكنواخت ميگرفت كه پستي و بلندي

 ) ارائه شده است. 2-3آبريز حبله رود در جدول (
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) مشخصات هيپسومتريك حوضه آبريز رودخانه حبله رود تا ايستگاه بنكوه1-3جدول (  

KmPمساحت ( ارتفاع از سطح دريا 

2
P( ) مساحت تجمعيKmP

2
P( (%) درصد تجمعي مساحت (%) درصد مساحت 

4057-3800 3/3 3/3 1/0 1/0 
3800-3600 2/40 5/43 24/1 34/1 
3600-3400 3/53 8/96 65/1 99/2 
3400-3200 6/72 4/169 24/2 23/5 
3200-3000 3/169 7/338 22/5 45/10 
3000-2800 4/319 1/658 86/9 31/20 
2800-2600 5/418 6/1076 91/12 4/33 
2600-2400 5/435 1/1512 44/13 66/46 
2400-2200 496 1/2008 30/15 96/61 
2200-2000 2/532 3/5240 42/16 38/78 
2000-1800 8/350 1/2891 82/10 20/89 
1800-1600 5/181 6/3072 60/5 80/94 
1600-1400 6/72 2/3145 24/2 04/97 
1400-1200 2/53 4/3198 64/1 68/98 
1200-1000 6/42 3241 32/1 100 
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 ) مشخصات فيزيوگرافي حوضه آبريز رودخانه حبله رود تا ايستگاه بنكوه2-3جدول (

 مشخصه  نشان دهنده پارامتر واحد حوضه حبله رود تا بنكوه

3241 KmP

2 A  سطح حوضه 

287 km P  محيط حوضه 

3/108 km L شاخه اصلي طول بزرگترين 

41/1 -- 𝐶 =
0.28 𝑃
√𝐴

 ضريب فشردگي (گراوليوس)  

49/0 -- 𝑅𝑐 =
4𝜋𝐴
𝑃2  اورگي ضريب گرد 

16/0 -- 𝐹 =
𝐴
𝐿𝑒2 ضريب شكل 

24/64 Km 𝐹 = �4𝐴
𝜋  سطح حوضه  قطر دايره هم 

2/115 Km Le معادل طول مستطيل 

41667 Km B معادل عرض مستطيل 

41643 -- Le/B مستطيل معادلعرض  نسبت طول به 

4057 M Hmax ارتفاعي حوضه  بلندترين نقطه 

1000 M Hmin نقطه خروجي ارتفاع محل 

3057 M ∆H بلندترين و كوتاهترين نقطه حوضه  اختلاف ارتفاع 

2380 M Hmean ميانگين (متوسط وزني) ارتفاع 

2360 M Hmedian ارتفاع ميانه 

37-52 Lon. 
G جغرافيايي مركزثقل مختصات 

42-35 Lat. 

2180 km Hg ثقل ارتفاع مركز 

41760 km Dg ثقل از شاخه اصلي فاصله مركز 

18749 km Lca نقطه خروجي فاصله عمود تا 

41791 % Sr شيب رودخانه 

41734 % 𝑆𝑃 =
∆𝐻
√𝐴

×  شاخص شيب حوضه  100
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 مشخصات ايستگاه هيدرومتري بنكوه   -3-1-2

بر پايه اطلاعات و آمار  كيمطالعات هيدرولوژي حبله رود،توجه به موقعيت طرح در مسير رودخانه  با

) 3-3( انجام گرفته است. جدولدر محدوده طرح مي باشد،  ايستگاه هيدرومتري بنكوه كه نزديكترين ايستگاه

ترين آمار در سطح بلند مدت ايستگاه بنكوه داراي دهد. ان ميـنش بنكوه را هيدرومتريهاي مشخصات ايستگاه

 باشد.استان سمنان مي

) مشخصات ايستگاه هيرومتري بنكوه3-3جدول (  

 طول دوره آماري
 ارتفاع سال تأسيس

 موقعيت جغرافيائي
 نام ايستگاه

 طول عرض تعداد (سال) از سال آبي تا سال آبي
 بنكوه 26-52 18-35 1040 1326 63 1327 1391

 آبدهي  -3-1-3

توان اولين شاخصي در امور مختلف مهندسي منابع آب عبارت از آبدهي سالانه است كه به واسطه آن مي

گيري شده در ايستگاه بنكوه در ديد كلي از پتانسيل حوضه مورد مطالعه بدست آورد. ميزان آبدهي سالانه اندازه

ي حداقل و ميانگين دبي سالانه در جدول ) ارائه شده است. همچنين ميانگين دبي حداكثر، ميانگين دب4-3جدول (

باشد. مترمكعب در ساعت مي 89/7) ارائه شده است. ميانگين آبدهي سالانه در ايستگاه بنكوه 1-3) و نمودار (3-5(

 باشد. هاي فروردين و ارديبهشت ميهاي مرداد و شهريور و بيشترين آبدهي در ماهكمترين آبدهي در ماه
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) آمار آبدهي دراز مدت ايستگاه هيدرومتري بنكوه4-3جدول (  

 سال آبي مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور ميانگين ساليانه
15/83 9/852 17/29 21/032 29/71 32/645 26/774 10/303 9/43 9/47 10/22 6/733 6/497 1328 
8/74 7/49 8/384 8/645 11/387 19/587 9/723 8/062 5/867 6/2 6/6 6/6 6/3 1329 
7/37 4/971 3/632 4/119 3/739 5/713 10/8 8/745 8/117 9/113 11 10/473 8/013 1330 

10/84 7/252 9/361 14/51 16/507 26/871 14/419 10/976 5/59 5/247 5/917 7/933 5/55 1331 
10/01 7/881 10/158 8/974 12/432 17/129 12/948 9/145 9/177 7/89 8/857 8/637 6/877 1332 
15/93 7/787 25/629 19/29 24/032 38/484 20/903 10/403 9/977 8/977 8/96 9/277 7/447 1334 
7/83 3/961 7/248 8/371 10/536 17/419 12/307 7/886 5/64 3/977 6/093 5/193 5/303 1335 
8/83 10/303 9/69 9/594 11/687 10/313 10/561 7/469 7/207 7/243 7/587 7/69 6/6 1336 
9/53 3/413 4/329 4/813 5/7 11/248 26/742 11/731 8/003 7/077 8/323 13/113 9/883 1337 
8/47 4/861 4/61 4/913 7/61 10/452 23/387 9/824 6/413 7/19 10/383 6/767 5/17 1338 
5/05 3/555 2/652 2/348 2/355 6/042 6/523 6/059 6/027 6/297 6/74 6/787 5/22 1339 
4/28 1/903 2/361 2/287 3/29 5/961 6/387 5/524 4/983 4/79 5/303 5/7 2/907 1340 
5/03 2/542 2/913 2/903 3/636 13/516 3/332 5/241 8/107 5/54 5/57 4/62 2/493 1341 
4/40 4/571 3/884 2/968 3/974 5/413 3/81 4/421 4/873 4/96 5/507 4/923 3/52 1342 
4/27 1/984 2/039 2/477 4/31 8/368 8/342 6/238 3/773 3/64 4/187 3/55 2/317 1343 
6/04 3/21 3/416 4/536 6/6 10/716 11/677 10/414 5/277 4/51 5 4/333 2/81 1344 
5/11 2/513 3/084 2/713 4/436 7/813 7/332 6/435 5/417 4/817 4/857 6/083 5/823 1345 
4/97 1/926 1/597 1/884 3/719 9/587 7/148 5/828 5/047 5/337 5/297 6/4 5/83 1346 
8/04 5/629 6/284 7/997 19/023 13/452 11/423 8/924 4/86 4/887 5/37 5/077 3/577 1347 

15/24 10/71 10/548 14/936 21/161 34/936 31/161 19/007 8/273 7/213 8/653 10/113 6/187 1348 
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بنكوه يدرومتريه ستگاهيا مدت دراز يآبده آمار) 4-3( جدولادامه   

 سال آبي مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور ميانگين ساليانه
7/36 2/787 3/01 3/265 3/107 5/048 8/103 8/648 9/037 9/973 10/377 13/467 11/483 1349 
5/48 2/26 2/698 2/78 5/469 9/148 8/957 7/738 5/545 6/273 5/973 5/225 3/678 1350 

11/87 9/658 12/415 14/623 23/567 29/306 16/577 7/478 5/911 6/356 6/54 6/232 3/725 1351 
12/80 6/552 7/405 8/977 15/227 23/517 22/381 16/548 8/556 11/034 11/055 11/787 10/562 1352 
8/83 5/293 4/882 10/455 7/161 9/776 14/834 9/797 7/596 8/779 9/919 9/892 7/578 1353 
8/16 4/074 3/707 3/893 8/078 14/194 12/348 10/054 7/869 8/241 9/454 9/732 6/301 1354 

11/84 7/048 10/281 10/931 24/41 26/416 17/675 7/908 9/156 7/846 7/185 7/448 5/832 1355 
8/07 4/664 3/647 2/94 9/982 5/923 11/63 10/179 9/028 9/432 9/735 10/673 8/991 1356 
8/56 3/879 4/105 5/424 6/806 11/946 16/977 11/55 9/046 7/468 8/8 10/044 6/727 1357 
8/25 5/924 3/83 4/942 7/554 13/331 15/022 7/886 7/873 8 9/742 8/889 6/055 1358 
7/50 3/283 4/621 5/28 4/863 8/731 18/497 9/066 6/872 7/198 8/458 7/266 5/897 1359 
9/26 4/594 6/202 16/473 7/892 17/301 14/035 8/596 7/302 7/828 7/214 8/696 5/03 1361 

11/90 8/308 6/565 8/062 18/432 24/036 14/168 10/469 8/867 9/239 10/678 11/447 12/48 1362 
6/96 2/87 2/993 2/963 4/982 5/666 8/51 8/567 8/238 8/928 10/172 10/278 9/348 1363 
7/48 6/743 4/084 4/337 5/855 10/458 16/583 7/948 7/35 6/35 7/46 7/012 5/535 1364 
8/59 5/583 4/176 5/308 10/585 21/377 11/496 8/537 7/292 7/37 8/087 7/499 5/776 1365 

11/56 4/728 9/726 7/955 16/57 26/538 18/585 12/561 7/846 7/868 10/207 9/141 7/008 1366 
13/39 12/806 8/609 10/357 13/635 31/015 18/971 13/437 8/609 8/74 8/74 13/082 12/67 1367 
11/08 6/337 6/645 5/661 11/844 19/558 17/119 13/14 8/571 9/264 11/388 13/17 10/229 1368 
6/52 2/598 2/666 3/281 3/427 7/633 9/717 9/257 7/618 7/641 8/666 9/138 6/597 1369 
5/02 1/777 1/777 2/288 2/211 6/73 10/679 6/06 5/888 6/865 6/733 5/821 3/454 1370 

10/07 7/227 7/489 10/434 19/236 26/886 15/191 8/022 4/547 7/271 6/231 5/165 3/142 1371 
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بنكوه يدرومتريه ستگاهيا مدت دراز يآبده آمار) 4-3( جدول ادامه  

 سال آبي مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور ميانگين ساليانه
9/90 5/273 5/548 7/951 12/884 19/862 15/692 11/625 7/484 7/508 8/122 8/3 8/497 1372 
7/05 2/437 1/791 2/629 4/435 7/429 9/389 8/367 9/204 9/559 10/071 10/93 8/322 1373 
6/77 3/362 2/895 3/938 8/548 9/512 8/471 7/262 6/552 7/447 11/656 6/344 5/297 1374 

10/84 7/185 7/27 11/742 13/171 24/247 17/576 13/495 7/85 7/944 7/115 7/183 5/3 1375 
6/17 1/331 1/396 2/925 4/049 6/265 8/207 6/943 7/59 8/296 9/729 9/466 7/83 1376 
7/04 3/99 6/386 6/118 9/387 13/552 15/548 5/979 5/643 5/005 5/593 4/868 2/453 1377 
5/35 1/863 2/715 2/589 2/598 5/388 7/008 7/34 7/346 8/099 7/431 7/207 4/581 1378 
3/98 2/016 1/254 1/378 1/632 3/742 9/358 5/462 4/091 4/693 5/48 5/593 3/08 1379 
3/00 1/158 1/102 0/327 0/581 0/586 3/221 4/092 3/97 4/165 5/616 6/925 4/237 1380 
3/80 1/258 2/916 2/167 1/75 6/769 7/51 5/758 4/07 4/248 3/737 2/806 2/6 1381 
6/53 4/585 4/248 5/713 8/015 15/665 13/454 6/411 4/949 4/814 3/999 4/06 2/419 1382 
5/61 3/023 2/729 5/797 3/527 7/186 7/819 6/402 6/318 6/573 6/757 6/23 4/936 1383 
7/13 3/489 7/155 3/23 5/859 10/217 10/784 12/842 5/854 6/202 7/786 8/065 4/078 1384 
6/16 2/313 1/967 4/069 6/144 10/038 10/519 8/736 6/591 5/713 5/797 7/695 4/375 1385 
7/13 4/951 5/44 5/663 8/551 15/045 14/121 6/892 5/637 5/563 5/445 4/602 3/653 1386 
4/80 1/228 1/28 1/393 1/24 2/359 7/426 7/879 6/418 6/831 7/738 6/847 6/977 1387 
4/52 1/658 2/068 3/845 5/447 7/441 7/276 5/955 4/949 4/403 4/88 4/145 2/136 1388 
4/19 1/822 1/561 1/464 2/299 5/402 6/952 5/398 5/646 5/362 6/575 4/596 3/217 1389 
5/09 3/409 1/89 1/98 3/052 6/921 9/177 7/548 4/951 5/207 5/53 6/607 4/783 1390 
8/01 4/902 7/669 6/986 9/115 13/638 12/423 7/828 7/173 7/127 7/479 8/816 2/953 1391 
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ميانگين حداقل، حداكثر و آبدهي ماهيانه ايستگاه بنكوه )5-3جدول (  
ور

هري
ش

داد 
مر

داد تير 
خر

ت 
هش

ديب
ار

ين 
رد

رو
ف

فند 
اس

من 
به

ذر دي 
آ

ان 
آب

هر 
م

 پارامتر 

 حداكثر ميانگين  12/67 13/47 11/66 11/03 9/98 19/01 31/16 38/48 29/71 21/03 25/63 12/81
  ماهيانهميانگين  5/78 7/62 7/58 6/89 6/82 8/68 12/67 13/73 8/86 6/16 5/32 4/62
 حداقل ميانگين  2/14 2/81 3/74 3/64 3/77 4/09 3/22 0/59 0/58 0/33 1/10 1/16

 

 

 بنكوه ستگاهيا آبدهي بلندمدت نيانگيم و حداكثر حداقل، نيانگيم) 1-3نمودار (

 

 كيفيت آب سطحي  -3-1-4
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بطـوركلـي خصوصيـات شيميـائـي آب را از لحـاظ ميـزان شـوري يـا غلظت كـل نمكهـاي محلـول، قليائي 

بودن يا غلظت سديم موجود نسبت به ساير كاتيونها، تركيبات آنيوني بويژه غلظت كربنات و بي كربنات و غلظت 

گياه مي شوند، كيفيت آب آبيـاري مي  بر، يا عناصر ديگري كه افزايش ميزان آنها از حد معيني باعث مسموميت

نـامند. بررسي دقيق كيفيت آب براي مصـارف كشـاورزي و شرب منجر به تشخيص منـاسب يا نامناسب بودن آن و 

همچنين تعيين لزوم انجام تمهيدات ويژه براي استفاده از آب موردنظر مي شود. همچنين با توجه به تـأثيرات آبشوئي 

 طلوب آب آبياري مي توان نياز آبشوئي اراضي مورد مطالعه را مشخص نمود. در جبران كيفيت نام

آمار و در ادامه كيفيت آب رودخـانه حبله رود در محـل ايستگـاه بنكوه مورد بررسي قرار گرفتـه است.

ايج در اطلاعات مورد بررسي در اين قسمت، شـامل نتـايج حـاصله از تجزيـه كامل شيميايي آب مي باشد. اين نتـ

) ارائه شده است همانطور كه نشان داده 2-3در نمودار ( EC) ارائه شده است. همچنين تغييرات ماهانه 6-3جدول (

 دهد. يابد كه بيشترين مقدار آن در شهريورماه رخ ميبا شروع فصل گرما افزايش مي ECشده است تغييرات 
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هيدرومتري بنكوه  ستگاهيا محل درحبله رود  رودخانه آب تيفيك تيوضع خلاصه) 6-3( جـدول  

 TDS Ec ماه
PH 

 )meq/litغلظت كاتيون ها ( )meq/litغلظت آنيون ها (
SAR كلاس 

 )mgr/lit( )μmohs/cm( SO4 P

-- CLP

- HCO3 P

- CO3 P

- SUM KP

+ Na P

+ MgP

++ Ca P

++ SUM 

 C3-S2 5/31 19/74 4/71 3/94 11/10 0/00 95/19 0/03 2/69 11/65 5/59 7/36 1971/06 1224/64 مهر
 C3-S1 4/29 18/59 5/40 4/15 9/03 0/10 78/18 0/02 3/09 10/09 5/58 7/84 1923/08 1003/32 آبان
 C3-S1 4/63 18/80 5/86 3/21 9/73 0/00 63/18 0/02 3/01 10/53 5/08 7/34 1854/53 1238/80 آذر
 C3-S1 4/91 17/18 4/31 3/14 9/72 0/06 19/17 0/03 2/78 8/65 5/74 7/52 1707/45 1133/55 دي

 C3-S2 4/84 19/66 4/91 4/53 10/21 0/07 57/19 0/02 3/07 10/58 5/91 7/35 2007/63 980/04 بهمن
 C3-S1 4/25 16/49 4/54 3/65 8/30 0/04 69/16 0/03 2/68 8/90 5/09 7/57 1644/38 1090/96 اسفند

 C3-S1 4/36 16/73 4/66 3/03 9/04 0/03 96/16 0/04 2/82 8/91 5/21 7/51 1672/83 1109/80 فروردين
 C3-S1 4/32 18/49 5/71 3/58 9/20 0/01 64/18 0/05 3/27 10/32 5/02 7/86 1838/14 1166/33 ارديبهشت

 C3-S2 5/35 21/85 5/40 4/46 11/97 0/06 79/21 0/00 2/98 12/24 6/57 7/79 2179/36 1192/64 خرداد
 C4-S2 5/03 22/01 5/76 5/08 11/16 0/06 85/21 0/02 2/90 11/07 7/87 7/92 2158/67 1147/42 تير

 C4-S2 5/52 22/91 5/70 4/66 12/54 0/08 97/22 0/00 2/91 13/87 6/18 7/43 2321/00 1391/02 مرداد
 C4-S2 6/48 32/92 7/86 7/84 17/15 0/28 83/31 0/00 3/41 18/73 9/70 7/75 3762/50 1265/81 شهريور
 - 4/94 20/45 5/40 4/27 10/76 0/07 20/40 0/02 2/97 11/30 6/13 7/60 2086/72 1162/03 ميانگين
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 EC) تغييرات ماهانه 2-3نمودار (

 آب هاي زيرزميني  -3-2

توان گفت كه آبخوان اصلي دشت با توجه به مطالعات انجام شده توسط مهندسين مشاور آب ورزان مي

هاي رسوبي رودخانه درون مخروط افكنه گرمسار تشكيل شده است. مخروط افكنه گرمسار حاصل تجمع نهشته

هاي نفوذي حاصل از مصرف جريانات باشد. آبكف غيرقابل نفوذ مارني و شيلي ميحبله رود بر روي سنگ 

 باشد. سطحي مهار شده همين رودخانه عامل اصلي تغذيه دشت مذكور مي

كشاورزي در دشت گرمسار بدليل شرايط آب و هوايي منطقه كم و بيش در تمام ايام سال نياز به آبياري 

هاي دوره تر آن براي آبياري بهنگام رودخانه حبله رود و بخش بزرگي از جرياندارد به همين دليل تمام جريان 

شود. بر اساس مطالعات مهندسين مشاور آب ورزان برآورد شده كه ميانگين برداشت از آب رودخانه برداشت مي

قيقت ميانگين باشد. در حدرصد جريان رودخانه) مي 75ميليون مترمكعب در سال (حدود  200براي آبياري بيش از 

هاي سطحي و درصد آن از جريان 60ميليون مترمكعب در سال است كه حدود  350مصرف آب در منطقه بيش از 
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تر اشاره شد منبع اصلي تغذيه شود. همانطور كه پيشدرصد آن از آبخوان زيرزميني دشت گرمسار برداشت مي 40

هاي باشد كه بخشي از آن در بستر رودخانه، بستر كاناليهاي سطحي رودخانه حبله رود مآبخوان گرمسار نيز جريان

 رسد. هاي كشاورزي نفوذ كرده و به آبخوان زيرزميني ميآبياري و زمين

بيشتر سازندهاي زمين شناسي پيرامون دشت به ويژه در غرب رودخانه حبله رود و شرق دشت گرمسار، 

هاي نمك وجود دارد كه در آب حل ازندها تعدادي لايهتخريب كننده كيفيت آب زيرزميني هستند. در بين اين س

پيوندد يابد. تعدادي مسيل در غرب رودخانه حبله رود به اين رودخانه ميشده و به سمت دشت گرمسار جريان مي

 هاي سيلابي آن نيز داراي مقدار زيادي نمك است. كه حتي جريان

تا  3000ها بهتر است بين زن آبرفتي كه از ساير بخشقابليت هدايت الكتريكي آب زيرزميني در ابتداي بادب

هاي شرقي، غربي باشد. نمك آب زيرزميني به سمت پائين دست به ويژه در بخشميكروموس بر سانتيمتر مي 2500

ميكروموس بر  15000يابد و قابليت هدايت الكتريكي آب به بيش از و جنوبي دشت گرمسار افزايش چشمگيري مي

 رسد. سانتيمتر مي

صورت گرفته است.  1381به عنوان چاه پيزومتري و اكتشافي در سال  در روستاي خلخاليه فروان حفاري

كيلومتري شرق روستاي خلخاليه انجام شده. قابليت هدايت الكتريكي آب سطحي زياد و بيش از  2اين حفاري در 

ميكروموس  8600متري به حدود  90و در عمق  9500متري به  30ميكروموس بر سانتيمتر بود كه در عمق  11000

 ) مشخصات چاه حفاري شده ارائه شده است. 7-3ر سانتيمتر كاهش يافت. در جدول (ب
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) مشخصات چاه حفاري شده در محدوده طرح7-3جدول (  

 نوع چاه محل حفاري
 قطر و عمق حفاري

 تعداد نمونه هاي آب برداشتي
آب  ECتغييرات 

)mohs/cmμ( (اينچ) عمق (متر) قطر 

 كيلومتري شرق روستاي 2
 خلخاليه

 پيزومتر
14 30-0 

34 11350-8640 
12 110-30 

كيلومتري شرق روستاي  2
 خلخاليه (مجاور پيزومتر)

 اكتشافي
18 30-0 

- - 
16 100-30 

 

دو حلقه چاه مالداري مي باشد كه يكي از آنها چاه بادي و ديگري چاه همچنين در اراضي محل طرح 

چاه دستي، سابق بر اين چشمه بوده ولي در حال حاضر با كاهش عمق سطح  دستي مي باشد. شايان ذكر است كه

-متري سطح زمين انجام مي 5آب زيرزميني ، ديگر جوشان نبوده و برداشت آب از آن به صورت دستي از عمق 

 گيرد. 

) ارائه شده 8-3همچنين نتايج كيفي يك حلقه چاه واقع در اراضي روستاي خلخاليه فروان در جدول (

 باشد. ست. اين آمار شامل نتايج حاصل از تجزيه كامل شيميايي آب ميا
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 ) مشخصات كيفي چاه موجود در اراضي روستاي طرح8-3جدول (

 رديف
سال 
نمونه 
 برداري

ماه نمونه 
 برداري

 UTM TDS Ecمختصات 

PH 

 )meq/litغلظت كاتيون ها ( )meq/litغلظت آنيون ها (

X Y )mgr/lit( )μmohs/cm( SO4 P

-- CLP

- HCO3 P

- CO3 P

- SUM K P

+ Na P

+ MgP

++ Ca P

++ SUM 

 48/4 13/5 10/7 24/2 0 48/9 0 3/6 30/3 15 7/5 4870 3244 3898050 643500 خرداد 1382 1
 48/4 13/5 10/7 24/2 0 48/9 0 3/6 30/3 15 7/5 4870 3244 3898050 643500 آبان 1382 2
 51/5 10/8 19/7 21 0 52/8 0 5 37/5 10/3 7/9 5310 3560 3898050 643500 ارديبهشت 1383 3
 47/8 13/2 10/5 24/1 0 48/6 0 3/5 30/1 15 7/6 4850 3200 3898050 643500 آبان 1383 4
 39 11/4 9/7 17/9 0 38/7 0 3/9 25/2 9/6 8 3900 2600 3898050 643500 خرداد 1384 5
 41/8 12/1 9/9 19/8 0 41/5 0 3/6 27/3 10/6 8 4190 2460 3898050 643500 تير 1385 6
 35 9/7 8/6 16/7 0 34/6 0 3/7 22/5 8/4 8 3510 2340 3898050 643500 خرداد 1386 7
 34/5 8/1 7/3 19/1 0 34/2 0 3/3 26/5 4/4 8 3410 2270 3898050 643500 خرداد 1387 8
 29/2 6/4 8/4 14/4 0 30/8 0 2/9 22 5/9 7/5 2916 1875 3898050 643500 مهر 1388 9

 41/7 11/0 10/6 20/2 0/0 42/1 0/0 3/7 28/0 10/5 7/8 4203 2755 ميانگين
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 زمين شناسي -فصل چهارم

 مقدمه  -4-1

 110هاي البرز و در شمال كوير مركزي ايران و در فاصله دشت گرمسار در دامنه جنوبي رشته كوه

هاي سردره و تخت ههاي البرز، از غرب به كوكيلومتري جنوب شرقي تهران قرار دارد. اين دشت از شمال به كوه

كند، از جنوب به كوير مركزي (كوير سياه كوه) و از شرق به ايوانكي جدا ميرستم كه دشت گرمسار را از دشت 

 52° 35ʹو  52° 15ʹهاي شود. محدوده جغرافيايي دشت گرمسار بين طولمنطقه ده نمك و دشت سمنان محدود مي

 شمالي قرار دارد.  35° 17ʹو  35° 5ʹهاي شرقي و عرض

ارت واقع شده كه مشتمل بر سازند كند است و ارتفاع آن ترين نقطه در دشت گرمسار در كوه عممرتفع

متر از سطح دريا و در دشت كويري جنوب گرمسار قرار دارد.  761ترين نقطه متر از سطح دريا و پست 2551

توان كوه سفيد، كوه اسب چاله، كوه هاي مهم آن ميهاي شمالي دشت گرمسار كوهستاني است كه از كوهبخش

مارت، كوه تلخ آباد، كوه سرهر، كوه كلرز، كوه سنگاب، كوه آب صفرا، كوه نمك، كوه سري قلعه، كوه ع

هاي رسي و نمكي وجود دارد. رودخانه ايوانكي و كوه تخت رستم را نام برد. در قسمت جنوبي دشت گرمسار پهنه

 حبله رود در بخش شمال شرقي از شمال به جنوب و به سوي دشت گرمسار در جريان است.

 ريخت شناسي  -4-1

هاي توان به دو بخش مناطق مرتفع كوهستاني كه در نيمه شمالي قرار گرفته و بخشدشت گرمسار را مي

 هاي رسي، گچي و نمكي هستند تقسيم كرد. پست كه به طور عمده شامل رسوبات آبرفتي و پهنه
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 مناطق كوهستاني  -الف

 زير قابل تشخيص است:در مناطق كوهستاني واحدهاي ژئومورفولوژيكي به شرح 

 هاي پرشيبي را به وجود آورده اند. سازند كرج: اين سازند اغلب در هسته تاقديس، صخره -

هاي تخريبي مايل به قرمز، شيل و سنگ گچ است و در محيط كولابي به وجود سازند كند: بيشتر شامل نهشته -

هاي گچ فراوان در اين سازند در مواردي نهشتهآمده است. بر اثر وارد آمدن فشارهاي تكتونيكي و وجود سنگ 

كند. سنگ گچ در اين واحد به صورت برجسته نمايان است و اغلب مورد بهره برداري قرار مجاور خود را قطع مي

 گيرد. مي

سازند قرمز زيرين (گنبدهاي نمكي و گچي): اين واحد مورفولوژيكي به صورت گنبد سازندهاي قرمز بالايي را  -

هاي امتداد لغز تمركز دارند. گنبدهاي نمكي و گچي خمش گسل هاي گسل خيز و در محلرده و در قسمتقطع ك

هاي آتشفشاني بازيك است. گنبدها بيشتر شامل سنگ نمك، سنگ گچ، مارن، سيلت و ماسه سنگ همراه با سنگ

 اند. دار نمودهمجاور خود را شيببر اثر وارد آمدن فشارهاي تكتونيكي و ليتو استاتيكي بالا آمده و واحدهاي 

سازند قم: بيشتر شامل سنگ آهك، مارن و در مواردي سنگ گچ است كه با قاعده كنگلومرائي به طور ناپيوسته  -

تر نشسته است. اين واحد اغلب در هسته تاقديس رخنمون دارد و به دليل داشتن سنگ بر روي واحدهاي قديمي

 دهند. كارستي از خود نشان ميآهك فراوان در مواردي فرسايش 

سازند قرمز بالايي: اين سازند در دشت گرمسار ضخامت زياد و گسترش وسيعي دارند و تپه ماهورهاي كم ارتفاع  -

هاي اند. اين واحد ژئومورفولوژيكي بيشتر شامل نهشتهبه رنگ قرمز و در مواردي مايل به سبز را تشكيل داده

 گلومرا، سيلتستون، شيل و مارن و در مواردي همراه با سنگ گچ است. تخريبي از نوع ماسه سنگ، كن
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هاي نسبتا كنگلومراي هزاردره: اين سازند به صورت كنگلومرا همراه با ماسه سنگ به رنگ خاكستري بوده و تپه -

 اند. تري را در حواشي ارتفاعات البرز به وجود آوردهمرتفع

هاي پوشش ها و مخروط افكنهها: واريزههاي آبرفتي اطراف رودخانهادگانهرسوبات آبرفتي دامنه ارتفاعات و پ -

ها رسوبات آبرفتي پلكاني را در هاي آبرفتي كنار رودخانهاند و پادگانهآبرفتي را در دامنه ارتفاعات به وجود آورده

 اند. ها تشكيل دادهحواشي رودخانه

 دشت كم ارتفاع  -ب

هاي اين مناطق هاي آبراهههاي رسي، سيلتي و گچي است. شبكهپهنه بخش جنوبي دشت گرمسار شانل

عمدتا موازي است. دو مخروط افكنه بزرگ حاصل از فرسايش سازندهاي قرمز بالايي وجود دارد كه شهرهاي 

 اند. گرمسار و ايوانكي بر روي آن ساخته شده

 چينه نگاري  -4-2

) سري كشور يمعدن اكتشافات و يشناس نيزم سازمانعات و مطال 1-4در دشت گرمسار (با توجه به نقشه 

خورد. منطقه طرح كه شامل اراضي روستاي خلخاليه هاي نفوذي به چشم ميها و سنگرسوبي آتشفشاني، دايك

 شود. نگاري اراضي طرح پرداخته ميباشد. در ادامه به بررسي چينهفروان شامل سري رسوبي آتشفشاني مي

 آتشفشاني (سنوزوئيك)سري رسوبي  -

 باشد. نئوژن، نئوژن و كواترنري مي-واحد سنوزوئيك شامل پالئوژن، پالئوژن

 كواترنري  -

هاي ها و به ويژه در دشتهاي حاصل از فرسايش ارتفاعات بخش شمالي منطقه در دامنه بلنديآبرفت

-ترنر را بر حسب عامل فرسايش ميهاي كواجنوب گرمسار و ايوانكي به اشكال مختلف تشكيل يافته است. نهشته
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هاي آبرفتي دامنه ارتفاعات تقسيم كرد. اراضي طرح شامل اي و سيلابي و نهشتههاي آبرفتي رودخانهتوان به نهشته

 باشد. اي و سيلابي ميهاي آبرفتي رودخانهنهشته

 اي و سيلابي هاي آبرفتي رودخانهنهشته 

باشد كه مي 𝑄𝑎𝑙و  𝑄1𝑡 ،𝑄2𝑡 ،𝑄3𝑡اي و سيلابي در دشت گرمسار شامل واحدهاي هاي آبرفتي روخانهنهشته

 باشد. مي 𝑄3𝑡اراضي محدوده طرح شامل واحد 

𝐐𝟑واحد  -
𝐭  

هاي كم ارتفاع و كم شيب و پست را پوشانده است. در هاي آبرفتي جديد است كه دامنهاين واحد پادگانه

ها قرار گرفته است همچنين اندازه قطعات سنگي گياهان خودرو بر روي اين آبرفتبرخي موارد مناطق كشاورزي و 

 ) نشان داده شده است. 2-4يابد. محدوده طرح در نقشه (ها كاهش مياز ارتفاعات به سوي دشت

 بررسي روندهاي تكتونيكي  -4-3

ها خوردگيو چينها بخشي از مطالعات زمين شناسي به بررسي روندهاي تكتونيكي مشتمل بر گسل

ها از اولويت خاصي برخوردار است. دار به لحاظ اهميت آنهاي لرزهاختصاص دارد. در اين ميان بررسي گسل

 ).1-4باشد (نقشه هاي نزديك به محدوده طرح شامل گسل گرمسار و گسل قربيلك ميمهمترين گسل

 گسل گرمسار  -

غربي است. اين  –كيلومتري شمال شرقي ده نمك تا شمال گرمسار داراي راستاي شرقي  20اين گسل از 

گذرد و هاي تخت رستم و كوه سرخ ميهاي كوههاي زيادي از دامنهگسل از شمال گرمسار به سمت غرب با خم

شده است. اين گسل در بخش كيلومتر برآورد  100پيوندد. طول اين گسل بيش از در نهايت به گسل پيشوا مي

هاي حاصل از سازد و در زير مخروط افكنههاي دشت را ميشرقي مرز بين سازند آبرفتي هزار دره و آبرفت
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فرسايش هزار دره پنهان است و در بخش غربي در جنوب كوه سرخ، يال جنوب غربي كوه سرخ را بريده و موجب 

 است.  رانده شدن سازند قرمز بالايي بر روي دشت شده

 گسل فشاري قربيلك  -

كيلومتر در جنوب و به موازات راندگي شهرآباد قرار  24غربي و طول  –گسل قربيلك با راستاي شرقي 

دارد. شيب گسل فشاري قربيلك به سوي جنوب بوده و در راستاي آن سازند قم (از جنوب) بر روي سازند قرمز 

-شرقي خود مرز ميان كوه (در جنوب) و دشت در شمال را مي اند. اين گسل در بخشبالايي (درشمال) رانده شده

 سازند. 
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 )كشور يمعدن اكتشافات و يشناس نيزم سازمان(زمين شناسي محدوده گرمسار  )1-4نقشه (
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 ) محدوده زمين شناسي منطقه طرح2-4نقشه (

 

 

 

 

 محدوده طرح
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 خاكشناسي -فصل پنجم

-هاي گرم و زمستانكيلومتري جنوب شرق تهران قرار گرفته است كه داراي تابستان 90دشت گرمسار در 

منطقه، طبقه بندي اراضي، قابليت آبياري  اي از فيزيوگرافيهاي نسبتا ملايم است. اين فصل از گزارش خلاصه

شود سپس در ادامه فصل به بررسي اراضي منطقه رائه مياراضي و كاربري اراضي در دشت گرمسار به شرح ذيل ا

شود. مطالعات خاكشناسي در دشت گرمسار در سه مرحله شاملانجام شده است كه شامل مطالعات  طرح پرداخته مي

، مطالعاتي نيمه تفصيلي 24825و به وسعت  1367موسسه تحقيقات خاك و آب در مقياس نيمه تفصيلي در سال 

و مطالعات  1374هكتار توسط مهندسين مشاور نشتاك در سال  24380شت گرمسار به وسعت دقيق در شمال د

 51350هكتار انجام شده است. در مجموع در دشت گرمسار سطحي بالغ بر  2145به وسعت  1357ديگري در سال 

مت جنوبي دشت هكتار تحت مطالعات خاكشناسي قرار گرفته است كه با توجه به اينكه منطقه مورد مطالعه در قس

 گرمسار قرار گرفته است از مطالعات خاكشناسي نيمه تفصيلي موسسه تحقيقات خاك و آب استفاده شده است. 

 فيزيوگرافي  −

 دشت گرمسار شامل چهار واحد فيزيوگرافي با خصوصيات ذيل است : 

 هاباقيمانده فلات -1

سنگين و شوري و قليائيت با درجات كم تا هاي بسيار عميق، تكامل يافته با بافت اين واحد داراي خاك

درصد متغير و غالبا مقدار كمي فرسايش آبي و در بعضي سطوح  2-5متوسط است. در اين واحد شيب اراضي از 

 شود. مقداري سنگريزه نيز در خاك ملاحظه مي

 

 



 دامپروري كانون توسعه فروان، شهرستان آرادان، استان سمنان –اي سنجي اجراي طرح مجتمع توليدي گلخانه پروژه: مطالعه امكان
 مشاور : مهندسين مشاور آب دشت سامان                                                    كارفرما : مديريت امور عشاير استان سمنان                     

 
 

66 

 هاي بادبزني شكل سنگريزه دارآبرفت -2

ها و برخورداري از مقدار زيادي سنگريزه و ودن آنها در اين واحد، جوان باز خصوصيات اصلي خاك

قلوه سنگ در طبقات سطحي و زيري است. عمق خاك در اين واحد بسيار متفاوت و در اعماق مختلف به لايه 

ها متوسط و غالبا توام با شوري و كند. بافت خاكدرصد سنگريزه و قلوه سنگ برخورد مي 75هايي با بيش از 

ختلف است. در اين واحد اراضي داراي شيب ملايم همراه با كمي پستي و بلندي، فرسايش آبي قليائيت با درجات م

 باشد. گيري ميو خطر سيل

 اي هاي آبرفتي دامنهدشت -3

هاي متوسط تا سنگين همراه با شوري و قليائيت با هاي اين واحد بسيار عميق، تكامل يافته با بافتخاك

راي شيب ملايم با كمي پستي و بلندي با فرسايش آبي و به ندرت داراي خطر درجات متفاوت است. اراضي دا

 باشد. گيري است. اين واحد بيشترين گسترش را در دشت گرمسار داشته و اكثرا تحت كشت ميسيل

 اراضي پست  -4

. شيب هاي بسيار عميق با بافت متوسط توام با شوري و قليائيت بسيار زياد استاين واحد متشكل از خاك

متري مشاهده شده  2-3اراضي ملايم همراه با فرسايش آبي است كه در بعضي سطوح آب زيرزميني شور در عمق 

است. اراضي منطقه طرح در اين دسته از واحدهاي فيزيوگرافي قرار گرفته است كه نياز به عمليات اصلاحي دارد 

 شود. كه در ادامه فصل به آن پرداخته مي 
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 طبقه بندي اراضي  −

موسسه  205طبقه بندي اراضي براي آبياري بر اساس استانداردهاي موجود در فصل دوم نشريه شماره 

تحقيقات خاك و آب صورت پذيرفته است. به استناد مطالعات انجام شده در دشت گرمسار پنج كلاس ذيل 

 مشخص گرديده است:

هكتار  775بي است. مساحت اراضي كلاس يك هاي آاراضي كلاس يك كه از هر نظر مناسب زراعت

 دهد. درصد از كل محدوده ره پوشش مي 51/1است كه 

ها ممكن است هاي كم است. اين محدوديتهاي آبي داراي محدوديتاراضي كلاس دو كه براي زراعت

 17902كلاس مربوط به يك و يا چند عامل مرتبط با خاك، شوري، پستي و بلندي و يا زهكشي باشد. وسعت اين 

 شود. درصد از كل دشت گرمسار را شامل مي 87/34هكتار است كه 

ها هاي نسبتا زيادي است. اين محدوديتهاي آبي داراي محدوديتاراضي كلاس سه كه براي زراعت

مرتبط با يك يا چند عامل بازدارنده مربوط به خاك، شوري، پستي و بلندي و يا زهكشي است. مساحت اراضي 

 گيرد.درصد از كل محدوده را در برمي 42/20هكتار است كه  10480ه كلاس ي

ها عمدتا هاي زيادي است. اين محدوديتهاي آبي داراي محدوديتاراضي كلاس پنج كه براي زراعت

درصد از  1/4هكتار است كه  2110مربوط به شوري و قليائيت با درجه زياد است. وسعت اراضي كلاس پنج 

 شود. ميمحدوده را شامل 

هاي بسيار شديد آن معمولا اراضي غيرقابل آبياري محسوب اراضي كلاس شش كه به علت محدوديت

توان با عمليات هاي اصلي اين كلاس وجود شوري و يا قليائيت بسيار زياد است كه البته ميگردند. محدوديتمي
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درصد از محدوده دشت گرمسار  56/33هكتار است كه  17239اصلاحي از شدت آن كم كرد. مساحت اين كلاس 

 گيرد. دهد كه اراضي طرح مورد مطالعه در اين محدوده قرار ميرا پوشش مي

 قابليت آبياري  −

شود. عمليات اصلاحي كه ها انجام مينها و اصلاح پذيري آقابليت اراضي با توجه به خصوصيات خاك 

و منطقه مورد مطالعه توصيه شده شامل تسطيح،  ها موجود در دشت گرمساربراي رفع و يا تعديل محدوديت

گيري با درجات مختلف است كه در صورت اجراي شستشوي املاح، زهكشي، جمع آوري سنگ و كنترل سيل

 بندي خواهند شد:ها اراضي در چهار كلاس به شرح زير طبقهآن

آبي است. مساحت اين هاي اراضي كلاس يك كه فاقد هر نوع محدوديت بوده و كاملا مناسب زراعت

 شود. درصد از كل دشت گرمسار را شامل مي 79/35هكتار است كه  18377كلاس 

هاي اصلاح نشده با درجه كم است كه هاي آبي داراي تعدادي محدوديتاراضي كلاس دو از نظر زراعت

و بلندي باشد. وسعت ها ممكن است مربوط به يك و يا چند عامل مرتبط با خاك، شوري و يا پستي اين محدوديت

 شود. از كل دشت گرمسار را شامل مي 95/15هكتار است كه  8188اين كلاس 

هاي اصلاح نشده با درجه نسبتا زياد است اراضي كلاس سه در ارتباط با آبياري داراي تعدادي محدوديت

هكتار است كه  4277ه باشد. مساحت كلاس سها عمدتا مربوط به خاك، شوري و يا قليائيت ميكه اين محدوديت

 باشد. درصد از كل دشت گرمسار مي 32/8شامل 

هاي زيادي است و نوع و درجه هاي آبي داراي محدوديتاراضي كلاس پنج كه از نظر زراعت

هكتار  17664اي است كه نياز به مطالعات و تحقيقات بيشتري است. وسعت اراضي كلاس پنج ها به گونهمحدوديت

 شود.  اراضي طرح در اين محدوده واقع شده است. د از محدوده دشت گرمسار را شامل ميدرص 4/34است كه 
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 طبقه بندي اراضي براي آبياري  -5-1

گردد. در طبقه بندي اراضي به منظور مشخص نمودن وضعيت اراضي در ارتباط با آبياري ثقلي صورت مي

ها اراضي به ي قرار گرفته و با توجه به شدت و ضعف آناين طبقه بندي عواملي كه در آبياري موثر بوده مورد بررس

 شوند. عوامل مورد بررسي به شرح ذيل است:بندي ميها طبقهها و تحت كلاسكلاس

 عوامل مربوط به خاك  −

شامل قابليت نفوذ خاك زيرين، ميزان سنگريزه و قلوه سنگ در طبقات سطحي و زيرين، بافت خاك 

 باشد. دود كننده و تراوش پذيري ميسطحي، عمق خاك، نوع طبقه مح

 عوامل مربوط به شوري و قليائيت  −

 شامل ميزان شوري و قليائيت در مقطع خاك است. 

 عوامل مربوط به پستي و بلندي و فرسايش  −

هاي آبي و بادي هاي كوچك در سطح اراضي، فرسايش و افزايششامل شيب كلي و جانبي، پستي و بلندي

 باشد. مي

 عوامل مربوط به زهكشي  −

شامل اثرات مستقيم يا غير مستقيم آب در خاك است كه از آن جمله موقعيت سفره آب زيرزميني، 

 گيري است. هاي داخل خاك، آب ماندگي در سطح اراضي و خطر سيلوضعيت زهكش

همچنين كلاس  ) ارائه شده است1-5پارامترهاي اشاره شده در طبقه بندي اراضي براي  آبياري در جدول (

 ) ارائه شده است. 1-5خاك در منطقه مورد مطالعه در نقشه (
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) انواع عوامل به كار رفته در طبقه بندي اراضي براي آبياري1-5جدول (  

 منشا  نوع  درجه محدوديت  علامت  شرح 
سانتيمتر بر ساعت  2-6سرعت حركت آب در سنگين ترين بافت طبقات زيرين بين  نفوذقابليت  - 3   

 خاك 

سانتيمتر بر ساعت  0/1-2سرعت حركت آب در سنگين ترين بافت طبقات زيرين بين   خاك ريزي  كم 4 

درصد  35-75سانتيمتر بين  20-80متوسط حجمي ذرات درشت در عمق   G  سنگريزه طبقه زيرين  زياد 

 كم  L بافت خاك طبقه سطحي سبك 
بافت خاك طبقه 

 سطحي 
سطحي متوسطبافت خاك طبقه   M - 

 - H بافت خاك طبقه سطحي سنگين
درصد 3-15سانتيمتري خاك سطحي  20متوسط حجمي سنگريزه در   (g)  كم 

درصد 15-35سانتيمتري خاك سطحي  20متوسط حجمي سنگريزه در  سنگريزه طبقه سطحي  g  نسبتا زياد 
درصد 35-75سانتيمتري خاك سطحي  20متوسط حجمي سنگريزه در   G  زياد 

سانتيمتر  50-80درصد ذرات درشت در عمق  75بيش از   2-Z عمق خاك و نوع  كم
سانتيمتر  25-50درصد ذرات درشت در عمق  75بيش از  طبقه محدود كننده   3-Z  نسبتا زياد 

دسي زيمنس بر متر  4-8متوسط هدايت المتريكي خاك بين   S1  كم 

 شوري خاك 

شوري و 
قليائيت 
 خاك 

دسي زيمنس بر متر  8-16متوسط هدايت المتريكي خاك بين   S2  نسبتا زياد 
دسي زيمنس بر متر  16-32متوسط هدايت المتريكي خاك بين   S3  زياد 

دسي زيمنس بر متر  32متوسط هدايت المتريكي خاك بيش از   S4  بسيار زياد 
SARحداكثر نسبت جذب سديم ( 8-13سانتيمتري اوليه خاك بين  75 ) در  A1 كم 

 قليائيت خاك 
SARحداكثر نسبت جذب سديم ( 13-30سانتيمتري اوليه خاك بين  75) در   A2  نسبتا زياد 
SARحداكثر نسبت جذب سديم ( 30-70سانتيمتري اوليه خاك بين  75) در   A3  زياد 

SARحداكثر نسبت جذب سديم ( 70اوليه خاك بيش از سانتيمتري  75) در   A4  بسيار زياد 
درصد  0-2بين   A -  شيب كلي 

پستي و 
بلندي و 
 فرسايش 

درصد 2-5بين   B  كم 

درصد 1-2بين   a -  شيب جانبي 
درصد 2-5بين   b كم 

سانتيمتر  15-30ارتفاع نقاط پست و بلند بين   l پستي و بلندي  كم 
سانتيمتر و به فاصله  30-100متر يا به عمق  20-50سانتي متر و به فاصله  5-30آبكندها به عمق 

متر  100-50  
E1 كم 

 فرسايش آبي 
-150متر و به فاصله  1-3متر يا به عمق  20-50سانتيمتر و به فاصله  30-100آبكندها به عمق 

متر  50  
E2  نسبتا زياد 

متري 2-3عمق سطح آب زيرزميني شور در   w1 كم 
 سطح آب زيرزميني

متري2/1-2سطح آب زيرزميني شور در عمق   w2  نسبتا زياد 
سال  6-10احتمال وقوع سيل هر   F1  كم 

 خطر سيل گيري
سال  3-5احتمال وقوع سيل هر   F2  نسبتا زياد 



 دامپروري كانون توسعه فروان، شهرستان آرادان، استان سمنان –اي توليدي گلخانه سنجي اجراي طرح مجتمع پروژه: مطالعه امكان
 مشاور : مهندسين مشاور آب دشت سامان                                                    كارفرما : مديريت امور عشاير استان سمنان                     

 
 

71 

 

) كلاس خاك در محدوده مورد مطالعه1-5نقشه (

 محدوده طرح 
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و تحت كلاس  VI) نشان داده شده است اراضي منطقه مورد مطالعه در كلاس 1-5همانطور كه در نقشه (

VIA  قرار گرفته است. بنابه تعريف اراضي كلاسVI  در وضعيت موجود براي هر گونه زراعت آبي داراي

دسي زيمنس بر متر) توام با  32ها و خطرات زيادي است. در مواردي شوري بسيار زياد خاك (بيش از محدوديت

سانتيمتري خاك  75در  70قابليت نفوذ بسيار آهسته و يا اراضي با قليائيت بسيار زياد (نسبت جذب سديم بيش از 

العات و تحقيقات در اين زمينه تا حدود بايست با انجام مطشود كه ميطبقه بندي مي VIاوليه) جزء اراضي كلاس 

 هاي ياد شده را كاهش و اراضي را قابل كشت و بهره برداري نمود. زيادي از محدوديت

طبقه بندي شده اند كه با توجه به موارد فوق الذكر  VIاراضي طرح تنها به دليل شوري و قليائيت در كلاس 

در روستاي خلخاليه فروان داراي يك تحت  VI. اراضي كلاس بايست مورد توجه، مطالعه و تحقيق قرار گيردمي

 باشد:كلاس به شرح ذيل مي

− VIA هاي عمده آن شوري و قليائيت بسيار زياد است در حالي كه بافت خاك و در : اراضي كه محدوديت

 نتيجه قابليت نفوذ آن از هر نظر مناسب اعلام گرديده است. 

 گردد. ه بندي اراضي خلخاليه فروان براي آبياري بررسي مي) فرمول طبق2-5در ادامه در جدول (

ياريآب يبرا طرح ياراض يبند طبقه فرمول شرح) 2-5( جدول  

 شرح كلاس و تحت كلاس فرمول منطقه
اراضي روستاي 
 خلخاليه فروان

3 𝑀 𝑆4 𝐴4
𝐴 − 𝐸0 −𝑊2

 VIA 
بسيار اراضي با قابليت نفوذ و بافت خاك سطحي متوسط، شوري و قليائيت 

2/1-2درصد، بدون فرسايش و آب زيرزميني شور در عمق  0-2زياد، شيب   

 قابليت آبياري اراضي  -5-2

باشد كه كلاس هدف از طبقه بندي قابليت اراضي پيشنهاد عمليات اصلاحي خاص با درجات مشخص مي

هاي متعددي شد محدوديتشود. همانگونه كه پيش تر اشاره و تحت كلاس بعد از اجراي اصلاحات پيش بيني مي
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در ارتباط با آبياري موثر هستند كه به طور كلي در چهار گروه خاك، شوري، پستي و بلندي و زهكشي دسته بندي 

ها با اجراي عمليات اصلاحي قابل رفع و يا تعديل هستند ولي برخي ديگر شوند. تعداد زيادي از اين محدوديتمي

باشند. براي رفع و يا ه سنگ و يا لايه سنگي در عمق خاك غيرقابل تغيير مينظير عمق خاك، وجود سنگريزه و قلو

توان به ها اقدامات اصلاحي مختلفي ممكن است انجام پذيرد كه از آن جمله ميكاهش اثرات بازدارنده محدوديت

توجه به  گير اشاره نمود. باتسطيح، زهكشي و شستشوي املاح، جمع آوري سنگ، ايجاد بادشكن و كنترل سيل

توان عمليات اصلاحي با درجات مناسب را پيشنهاد و كلاس و تحت هاي موجود در اراضي طرح ميمحدوديت

 كلاس را بعد از اجراي عمليات اصلاحي نيز پيش بيني نمود. 

 واحدهاي اراضي در منطقه طرح   -5-2-1

هاي مرتفع، ل بقاياي دشتاند كه شامهاي دشت گرمسار در چهار واحد فيزيوگرافي قرار گرفتهخاك

اي و اراضي پست است. اراضي روستاي خلخاليه هاي آرفتي دامنهدار، دشتهاي بادبزني شكل سنگريزهآبرفت

 شود. فروان در اراضي پست قرار گرفته است كه در ادامه به تشريح اين واحد اراضي پرداخته مي

 ) Dواحد اراضي پست (واحد اراضي  •

 120هاي بسيار عميق (بيشتر از شامل فيزيوگرافي اراضي پست است كه داراي خاك Dواحد اراضي 

، غالبا با فرسايش آبي كم تا نسبتا زياد و در اكثر 0-2سانتيمتر) با بافت متوسط، شوري و قليائيت بسيار زياد، شيب 

، Daشكيل شده كه شامل از چهار اجزا ت Dمتري است. واحد اراضي  2/1-3موارد با آب زيرزميني شور در عمق 

Db ،Dc  وDd  ميباشد. با توجه به اينكه اراضي روستاي خلخاليه فروان در جزءDb  قرار گرفته است به بررسي اين

 شود. واحد پرداخته مي



 دامپروري كانون توسعه فروان، شهرستان آرادان، استان سمنان –اي سنجي اجراي طرح مجتمع توليدي گلخانه پروژه: مطالعه امكان
 مشاور : مهندسين مشاور آب دشت سامان                                                    كارفرما : مديريت امور عشاير استان سمنان                     

 

74 

درصد و آب  0-2: خاكي بسيار عميق با بافت متوسط، شوري و قليائيت بسيار زياد، شيب  Dbواحد  -

متري است. اجراي عمليات تسطيح با درجه كم و زهكشي با درجه زياد به منظور  2/1-2زيرزميني شور در عمق 

كاهش اثرات ناشي از آب زيرزميني در مراحل اوليه براي اين اراضي پيشنهاد شده ولي درجات واقعي نياز به 

) 5a( 5لاس ها نامشخص و اراضي در كشستشوي املاح و زهكشي در ارتباط با شوري و قليائيت بسيار زياد خاك

) يعني VIAيعني با قابليت آبياري نامعين اعلام گرديده در حالي كه در شرايط فعلي اراضي در كلاس شش (

 غيرقابل آبياري طبقه بندي شده است. 

و طبقه بندي اراضي در اراضي روستاي خلخاليه) قابليت آبياري 3-5جدول (  

 واحد اراضي منطقه
اجزا واحد 

 اراضي
اراضيفرمول قابليت   

 طبقه بندي اراضي

 فرمول
كلاس و تحت 

 كلاس

D اراضي خلخاليه فروان (اراضي پست)   Db 
(5)a

(g). X. D
 

3 M S4 A4

A − E0 − W2
 VIA 

 

 كلاس و تحت كلاس هاي قابليت آبياري اراضي منطقه طرح  -5-3

دوازده  موسسه تحقيقات خاك و آب اراضي دشت گرمسار در چهار كلاس و 205با توجه به نشريه شماره 

گيرد. قرار مي 5aشوند. اراضي روستاي خلخاليه فروان در كلاس پنج و تحت كلاس تحت كلاس طبقه بندي مي

-داراي محدوديت 5aاراضي كلاس پنج در ارتباط با اراضي آبي داراي قابليت آبياري نامعين هستند. تحت كلاس 

املاح و زهكشي در اين اراضي نامعين و تعيين آن  هاي شوري و قليائيت با درجه بسيار زياد است. درجات شستشوي

 تر دارد. نياز به تحقيقات و مطالعات جامع
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 محدوديت هاي اراضي طرح  5-4

هاي اراضي دشت گرمسار در چهار گروه شامل خاك، شوري، پستي و بلندي و بطور كلي محدوديت

باشد. در ادامه به بررسي شوري و زهكشي مي باشد. مهمترين محدوديت در اراضي خلخاليه فروان شاملزهكشي مي

 هاي موجود در اراضي خلخاليه فروان پرداخته شده است. محدوديت

 )Soil Salinityشوري خاك ( -1

هاي بارز و چشمگير در اراضي طرح وجود شوري با درجه بسيار زياد است. شوري از جمله محدوديت

سانتيمتري مقطع خاك و با توجه به  100-150و  50-100 ،0-50خاك براساس متوسط ميزان شوري در اعماق 

گردد. معيار موسسه خاك و آب، با علائمي كه بيانگر شدت و ضعف آن است مشخص مي 205نشريه شماره 

شود. در شوري خاك هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك است كه با واحد دسي زيمنس بر متر سنجيده مي

دسي زيمنس بر متر باشد خاك بدون شوري و در نتيجه  4ي منظور شده كمتر از صورتيكه ميزان هدايت الكتريك

-32، بين S2با محدوديت نسبتا زياد و علامت  8-16، بين S1با محدوديت كم و علامت  4-8بدون محدوديت، بين 

مشخص  S4ت دسي زيمنس بر متر با محدوديت بسيار زياد و علام 32و بيشتر از  S3با محدوديت زياد و علامت  16

 واقع شده است.  S4شود كه اراضي طرح در محدوده مي

 )Soil Alkalinityقليائيت خاك ( -2

سانتيمتر در خاك  75) در SARقليائيت خاك بنابه تعريف بر اساس حداكثر ميزان نسبت جذب سديم (

، بين A1و علامت  با محدوديت كم 8-13باشد خاك بدون محدوديت، بين  8سطحي است. اگر اين نسبت كمتر از 

با  70و بيشتر از  A3با محدوديت زياد و علامت  30-70، بين A2با محدوديت نسبتا زياد و علامت  30-13

 قرار گرفته است.  A4گردد. اراضي طرح در محدوده مشخص مي A4محدوديت بسيار زياد و علامت 
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 )Drainage Limitationمحدوديت هاي زهكشي ( -3

باشد. مهمترين گيري ميشامل عمق آب زيرزميني، زهكشي داخل خاك، ماندابي و سيلها اين محدوديت

باشد كه در ادامه به بررسي اين محدوديت عامل محدود كننده در اراضي خلخاليه فروان عمق آب زيرزميني مي

 شود.پرداخته مي

 )Groundwater Depthعمق آب زيرزميني ( −

-هاي طبقهدر فرمول  W3و  W1 ،W2عمق آب زير زميني با منظور داشتن هدايت الكتريكي آن با علائم 

، W1متري باشد خاك  داراي محدوديت كم و با علامت  2-3شود. اگر آب زيرزميني در عمق بندي نشان داده مي

-نشان داده مي W2و با علامت  متري باشد خاك داراي محدوديت نسبتا زياد 2/1-2و اگر آب زيرزميني در عمق 

 باشد. مي W2شود. اراضي طرح در محدوده 

 عمليات اصلاحي مورد نياز در منطقه طرح  -5-5

توان به ها براي اراضي طرح پيشنهاد گرديده مياز جمله اقداماتي كه در زمينه رفع و يا كاهش محدوديت

هاي اراضي توان محدوديتكه با اين اقدامات ميتسطيح (با ردجه كم)، شستشوي املاح و زهكشي اشاره نمود 

 طرح را بطور كلي مرتفع و يا كاهش داد. 

 ) Salt Leachingشستشوي املاح ( -5-5-1

پذيرد كه شامل نياز به شستشوي املاح با شستشوي املاح در دشت گرمسار با درجات متفاوتي انجام مي

،  نياز به شستشوي L، نياز به شستشوي املاح با درجه زياد lا زياد )، نياز به شستشوي املاح با درجه نسبتlدرجه كم (
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باشد. اراضي طرح با توجه به مطالعات مي Xو نياز به شستشوي املاح با درجه نامعين  Lاملاح با درجه بسيار زياد 

 ) نياز به شستشوي املاح با درجه نامعين دارد. 3-5انجام شده و جدول (

 Xنياز به شستشوي املاح با درجه نامعين  −

توان در مورد شستشوي املاح اظهار نظري نمود در اراضي كه داراي مقدار بسيار زيادي قليائيت است نمي

 شود. زيرا نيازهاي واقعي اين اراضي پس از انجام تحقيقات تكميلي مشخص مي

 )Drainageزهكشي ( -5-5-2

ن آوردن سطح سفره آب زيرزميني، آب ناشي از شستشوي املاح در اجراي عمليات زهكشي در جهت پائي

هاي سطحي در سطوح مختلف انجام ميگيرد كه شامل نياز به زهكشي با درجه كم اراضي شور و قليائي و تخليه آب

)d نياز به زهكشي با درجه نسبتا زياد ،(d نياز به زهكشي با درجه زياد ،Dياد ، نياز به زهكشي با درجه بسيار زD  و

) نياز به زهكشي 3-5است. اراضي طرح با توجه به مطالعات انجام شده و جدول ( Xنياز به زهكشي با درجه نامعين 

 با درجه نسبتا زياد دارد.

 Dنياز به زهكشي با درجه زياد  −

متري است توصيه شده است كه در  2/1-2در اراضي كه قابليت نفوذ متوسط و آب زيرزميني شور در عمق 

-متر از يكديگر كفايت مي 100متر و با فواصل حدود  5/1هاي رو بسته يا رو باز به عمق ن مورد احداث زهكشاي

 ) ارائه شده است.  4-5كند. كليه عمليات اصلاحي در اراضي طرح در جدول (
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ار كم و هاي بسيهمچنين اراضي طرح نيازبه  تسطيح با درجه كم دارد. اين عمليات براي اراضي با ناهمواري

هاي آبي پيشنهاد شده است. در اين نوع تسطيح متوسط خاكبرداري و در جهت آماده سازي زمين براي زراعت

 مترمكعب در هكتار برآورد گرديده است.  375سانتيمتر و حجم جابجايي خاك كمتر از  5/7خاكريزي كمتر از 

) انواع عمليات اصلاحي در اراضي طرح4-5جدول (  

 عمليات اصلاحي
 شرح

 علامت درجه  نوع 

 نامعين  X نامعين )Salt Leachingشستشوي املاح (

 متر  100متر و فواصل  5/1هاي روباز يا روبسته به عمق احداث زهكش D زياد  ) Drainageزهكشي (
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